HOBbIE BOSMOMHOCTU
ONA NPON3BOACTBA
BEICOKO3PPEKTUBHBIX KOPMOB

A. CNECUBLEB, vH»XeHep-TEXHOOI KOMOUKOPMOBOIO NPON3BOACTBA

Mpou3BOLACTBO NPEMUKCOB M KOMOMKOPMOB — OpraHuye-
CKHWEe COCTaB/SAOLLWE EUHOIO NPOLecca NoyyYeHuUs BbICOKO-
KayeCTBEHHbIX KOPMOB, 6e3 Yero HEBO3MOXHO OpraHWM30BaTb
cHbanaHCMPOBaHHOE KOPMJIEHHE CEIbCKOXO3ANCTBEHHDbIX XKH-
BOTHbIX B YC/IOBUAX UHTEHCUBHOIO BE[I€HUS )KUBOTHOBOACTBA
B COBPEMEHHbIX X03sMcTBax. KauecTBo npeMUKCOB BO MHOFOM
onpegenser apdeKTHBHOCTb KOPMOB H, KaK C/leACTBHE, cebe-
CTOMMOCTb >XMBOTHOBOZHECKOW NpoayKuuu. B camom onpepe-
JIEHUU TEPMUHA «TPEMUKC» AEKNAPUPYETCS, UTO ITO «OAHO-
poaHas cMecb U3MeNbUYeHHbIX A0 HEOBXOAUMOWM KPYMHOCTH
BGHUOIOrMUYECKH aKTHBHDBIX BELLLECTB U HAMOJIHUTEIS, UCTIONb3ye-
Mas 415 oboraleH1s KOMOUKOPMOB 1 He/IKOBO-BUTAMHUHHBIX
KOHLeHTpaToB». A 4TOObI rapaHTUPOBaTb MOJyYeHWe BbICO-
KO3(h(PEKTUBHbIX KOPMOB, HEOBXOANMO KOHKPETU3UPOBaTb
Llesiv, TO eCcTb ONpPeAeIuTb B3aMMOCBSI3aHHble NoKa3aTtesnu
CTeneHU U3MeNbYeHUA KaXKLOro KOMNOHEHTa KOMBHUKOPMO-
BOW CMECH W BapyaLu1 pacnpeesieH1s ero 4acTul, B roTOBOM
KOMBHKopMe.

3aB1CHMMOCTb pa3Mepa 4acTHL, Npenaparos GUOIOrHYECKH
aKkTHBHbIX BelwecTB (BAB) npemukca oT ypoBHS UX BBOAA B
KOMOWKOPM XOpOLLO M3BECTHa Kak creuuasuctaMm Bepy-
KX eBPOMNENCKUX KOPMOMPOU3BOAALLMUX KOMNAHWUH, TaK U
POCCHUMCKUM TexHonoram. N oHu B onpepeneHHom cteneHu
NnoJib3yloTCA eto B NoBcegHEBHOM npakTuke. Ewe s 1991 r. 8
kHure «Mpownssoacteo kombukopmos» (astopsl M1.H. Muon-
unHckui v J1.C. KoxkapoBa) npyBefieH BapUaHT ONTUMasbHbIX
pa3MepoB YacTuL, NpU pasfinyHbix fo3ax seoga bABB 171
kombukopma. OfuH M3 Haubonee KOPPEKTHbBIX BAPHAHTOB
nogo6HbIX PEKOMEHJALMK, NOJYUYMBLUMI B NOC/eAHee fe-
cATUNEeTHe Haubosibluee PacnpoCTpaHEHUE Y EBPONEHCKUX
CMEeLHaIMCTOB U NyBIMKOBABLUMIACS B POCCHMCKMX U3LAHUAX,
npusegeH B Tabnuue 1.

Ta6bnuua 1. 3aBucumocTtb guametpa uyactuy BAB
OT YPOBHSA WX BBOAA B KOMOUKOpPM

Macca komnoHeHTa [lnametp yacTuL, KOMmnoHeHTa
B 1T KoMbuKopMma, r (cpeaHun), Mk
0,1 22
1 45
10 100
50 170
227 270
907 440
4356 725

Bce n3BecTHble HaM BapHaHTbl peKoOMeH4aLnui MOX0XKH Apyr
Ha Apyra v oxeaTbiBatloT Anana3oH Beoga BAB npemukca ot
HECKONIbKUX MWUJIZIMTPAMMOB O NATH KWlorpammoB Ha 11
koMmbukopma. OHaKO HU B OJJHOM UCTOUHUKE He OBbACHS-
eTcA, Kak OH Obl/1 NO/TyYEH, HUF e HEe YUUTbIBAETCA NIOTHOCTb
yacTHL, Macca BbIBOPKH (HanpuMep, CYTOUHbIHM PaLIMOH), C Ka-
KWUM KO3(hpHLMEeHTOM BapraLMK LOJIXKHbI pacnpenensitbcs
seoaumblie BAB B gaHHylo BbiGopKy. ABTOPbI U NO/b30Ba-
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TeNU PEKOMEHAauUni No-pa3HOMy TPAKTYIOT NOHATHE «Aua-
MeTp YacTHL, KOMMOHEHTa» WKW BOBCE O HEM yMasuuBatoT. B
KOHLe KOHLIOB, B MPAKTUYECKOMN LeATeNIbHOCTU HAC AOIXKHbI
MHTEepecoBaTb He BapuUaLuK pacnpeesieHus YacTul, a Ba-
puaLuK pacnpegesieHus Macc, YTo OTHIOAb HE BCerga OgHo
U TO >e. B cBOMX paccy>keHHUsiX Mbl ONepupyeM YacTULamu
KaK HOCHUTE/IIMWU CBOWCTB Npenaparos, C/Ief0BaTeIbHO, HaM
Ha[lo YKECTKO ONpPeAe/iuTb YCOBUS, MPHU KOTOPbIX 3HAUYEHUS
KO3 h1LLMEHTOB BapHaLK pacnpepeneHns YacTuL, U UX Mac-
cbl coBnagaioT. MoskeT 6biTb, BCe nepeuncsieHHble hakTopbl
HE OKa3blBalOT HUKAKOIO B/IUSHUS Ha Ka4eCTBO BbipabaTbiBae-
MOro KOMBMKOpMa U Ha HUX He Hafo obpalatb BHUMaHHue?
HasaiTe, HakoHel, pa3bepeMcs B 3TOM BONPOCE, W TOrAa Mbl
CMOXXEeM KOPPEKTHO OTBETUTb CMeLlMasucTam, KaKMMH e pe-
KOMEHLAUMAMM HaLJ/IEXHT M0JIb30BaThCS, UTOObI NPOU3BOAMTDL
BbICOKOI(P(PEKTUBHDIE KOPMA [J151 XKUBOTHbIX.

Lns narnagHocTn coctasum Tabnuuy 2. CoxpaHss Heus-
MEeHHOW PEKOMEHAYEeMYID 3aBUCMMOCTb JUaMeTpa YacTwl
KOMIMOHEHTOB OT YPOBHSA WX BBOAa B 1 T KOMBUKOpMa (Tabn. 1),
npoaHaM3upyeM, Kak OyayT U3MEHATLCA KOIPPULHUEHTDI
BapHaLuu pacnpefeneHns 4yacTul, 3TUX KoMnoHeHToB (Vc) B
pa3IUUHbIX MO MACCE CYyTOUHbIX PALMOHAX XKUBOTHbIX U NTHLbI
(Hanpumep, MB=2r, 20 1 200 r) npu pa3NMUHbIX 3HAYEHUSAX
nnoTtHocTH (Hanpumep, p=0,5r/cm3, 11 21 /cm®). Bcero mbl
paccMoTpuM 9 BapMaHTOB, KOTOPbIE JAAYT ONpeaesieHHoe
npeacTaB/eHne O BO3MOXHbIX KOMOWHALMAX pacnpenesieHus
BAB npemukca B KOMBUKOPME.

Crnepyet OTMETUTb, UTO CMELHUaNUCTbl BEAYLLUX EBPONEN-
CKMX KOMIMaHW# Mo NPOU3BOACTBY KOMOUKOPMOB CUMTAIOT, UTO
pacnpepfeneHue KOMNOHEHTOB B KOMOUKOPMaXx ¢ KOadhdu-
LIMeHTOM BapuaLmu okono 5% npuemnemo nns KopmaeHus
CE/IbCKOXO3MCTBEHHBIX YKMBOTHbIX B YC/IOBUSIX UHTEHCUBHOMO
BeAEeHHWs )KUBOTHOBOACTBA. Y Hac HeT OCHOBaHWM He corna-
LIATbCs C HUMH, U MOITOMY 3TY BEJIMUUHY Mbl TaK>KE NPUMEM
KaK ONTUMaJIbHYIO ANS BbipabOTKKU BbICOKOI(EKTUBHbIX
KOPMOB.,

Moa TepMHUHOM «AHAMETP YACTUL, KOMMOHEHTa» Mbl YC/10-
BMMCSl MOHWUMaTb AUAMETP OTBEPCTUM CHUT, Uepe3 KoTopble
npoxoaut 50% maccol npenapartos BAB npu uccnegosanum
UX rpaHyIoOMeTPUYECKOro CocTaBa CUTOBbIM MeTogoM. Mpu
3THUX YC/IOBUSIX YUUC/IEHHDIE 3HAYEHUSA CTENEHW BapHaLMKU Mac-
Cbl KOHKPETHOro Npenapara U CTeneHy BapyaLuu pacnpeae-
JIEHWUS €r0 YaCTUL, COBMAAAIOT.

[LaHHble Tabnnupl 2 NO3BONISAIOT CAENATb NEPBUYHDIE BbIBODI:

e pacnpegenerve BAB npemukca, YacTHLbl KOTOPbIX UMe-
IOT pEKOMeHAyeMble pa3Mepbl, C KOIPPULUEHTOM BapHaLIUK,
611U3KKUM K onTuMasibHoMy (5% ), MMeeT MeCTo TONIbKO B OAHOM
cnyuyae — npu p = 1r/cm?, Me = 20 r (BapuaHT 5);

® KO3(p(pHLMEHTBI BapHUaLun pacnpegenerus yactuy bAB
npemu1Kca Jitobok NIOTHOCTU B CYTOYHOM PALMOHE, PABHOM 2 T
(sapuaHTbl 1,41 7), M yacTvu NAOTHOCTbIO 2 T /CcM3 B CYyTOUHOM
pauuoHe, pasHoM 20 r (BapHaHT 8), UMeloT 3HaueHH s Bbllwe
ONTUMaNbHOrO, YTO HEAOMYCTUMO A BbIPaBOTKH BbICOKO-
3pheKTUBHbIX KOPMOB;
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® KO3(hhbHLMEHTbI BapuaLuu pacnpeaeneHus yactuy, BAB
npemMukca Ntoboi NIOTHOCTH B CYTOUHOM pPauMOHE, PaBHOM
200 r (sapuaHTbl 3, 6 U 9), 1 yactuy nnotHocteio 0,5 r/
cM® B CyTOUHOM pauuoHe, paeHoM 20 r (BapuaHT 2), umeioT
3HaUYeHWsl HWXKE ONTUMasIbHOro, YTO He BCerfa XopoLlo, Tak
KakK 4acCTHuLbl NiacTMHYaTOM hopMbl pasmepoM MeHee 200
MK W ntobow apyrok gopmbl pasmepom MeHee 100 MK npu-
obpeTatoT cNocoBHOCTb ANUTENbHOE BPEMS HAXOLUTLCA BO
B3BELLEHHOM COCTOSIHUM B BO3AYXE, HA/IMNATb Ha BHYTPEHHWe
noBepxHocTH obopyaoBaHua. Y 3TUX YaCTHL, AOMKHbI BbITb
He MUHUMasibHble, @ CTPOro pacyeTHble pa3mepbl. Ecau xe
pa3mep 4yactuy 6onee 200 MK, TO pacnpesesieHue ux B Cy-
TOYHOM pauHOHE C KOIPPHULUEHTOM BapHaLun meHee 5%
ABNAETCSA NONIOXKUTENbHBIM (hakTopoM. ONTUMabHBIM MOXK-
HO cuuTaTb pa3mep yYactuy BAB npemukca B uHTEpPBaNe ot
200 go 600 mk, ecnun aTo gonycTumo no pacyety. [pu atom
npeanoyYTeHWe HaJo oTaaeatb npenapatam BAB, uarotos-
JIEHHbIM B BUAE YACTHL LLAPOODOPa3HON hOPMbI, TAK KaK OHH
UMEeIOT TOYEUYHbIM KOHTaKT C NOBEPXHOCTAMU U MUHWMab-
HbIW IMHAMUUYECKUI KO3 PHULUEHT hopMbl — okono 1. 3Tu
hakTOpbl CHUXKAIOT CNOCOBHOCTb YaCTUL, HANIMNATb Ha BHY-
TPEHHWe NOBEPXHOCTH 0OOPYAOBaHHA U BUTATb B BO3AYXE.
Xyawas ux dpopma — nnactuHuatas, obycnoeneHHas nio-
CKWUM KOHTaKTOM C AipyrMMH MOBEPXHOCTAMH U 3HAUUTESIbHBIM
OWHAMHWYECKUM KO3 (pHULUEHTOM pOpMbI, paBHbIM 5,3. 3TH
YacTHUbl B HanbosblUel cTeneHu NoABepP>KEHbI HaMNAaHHIO
Ha pa3/InuHble NOBEPXHOCTU, KOMKOBAHUIO U PaCMblIEHHIO.

CneposartenibHO, Npy onpegesieHny pa3mepa yactuy, bBAB
npemMuKca HeoBXOaUMO YUMTbIBATb HE TOJIbKO Maccy npena-
patoe BAB B 1 T KOMBHMKOPMA, HO U NJIOTHOCTb, & TaK>Ke AN
KaKWX BUA,0B U NOJIOBO3PACTHBIX rPYNN >KMBOTHbIX 3T KOpPMa
npefHa3HayeHbl.

PaccunTtaem, kakol pasmep [OMKHDBI UMETb Pa3/iMUHbIe NO
NJOTHOCTH YaCTULbl BUONOMMUECKHM aKTHBHbIX BELLECTB Npe-
MWKCa, BBOAMMbIX B KopMa B Konudectse 0,1—4356 r, utobbl
pacnpenenuTb UX C ONTUMasIbHbIM KO3 HLIUEHTOM BapHaLiMu
(5%) B cyTOUHbIX pauuoHax, pasHbix 2, 20 u 200 r. AHa-
U3 AaHHbIX Tabnuupbl 3 NOATBEPXKAAET HALLMW BbIBOAbI: UC-
nosib3oBaHWe pekomeHgauui Tabnuupl 1 ans onpegenexus
pa3mepos yactuy, BAB npeMukca B 3aBUCUMOCTH OT YPOBHS
ux Beoga B 1 T KOMOUKOPMaA NPHUEMIEMO JIHLLb OJ15 YACTHO-
ro cnyuas, korga p = 1r/cm?, a Ms = 20 r (BapuanT 5). Bo
BCEX OCTasIbHbIX C/ly4asiXx PEKOMEHAYEMbIW pa3Mep YacTul, B
onpepeNieHHON CTENEHH OT/IMYAETCS OT ONTUMAJIbHOTO, UTO He-
ZLOMyCTUMO NPU NPOU3BOLCTBE BbICOKO3(DDEKTUBHBIX KOPMOB,
Kpome Toro, npu nocTosiHHbIX Macce KOMMNoHeHTa B 1 T KoM-
BUKOpMa M KO3hpULIMEHTE BapHaLIMK pacnpeeneH1s paamep
yactuy, BAB npsaMo nponopuroHaneH KOpHIO Kybuueckomy s
3HaueHuM mMaccbl Bbibopku (MB) M 0bpaTHO NponopLHoHaneH
KOPHIO KyOHUECKOMY U3 YUNC/IEHHOT O 3HAYEHHSA MJIOTHOCTH KOM-
NOHEHTOB (P). ATH 3aBUCMMOCTH Mbl U ByfeM UCNoNb30BaTb B
JanbHenWweM /15 peLleHust NPaKTUYECKMX 3a4a4, C KOTOPbIMK
CTa/IKUBAIOTCS CMeLUaMcTbl NPU NPOU3BOLCTBE NMPEMUKCOB,
KOHLIEHTPATOB U KOMOUKOPMOB.

Pacnpenenenue BAB npemukca BO MHOroM 0BycnoBMBaeT
KayeCTBO KOPMOB, KaK W pacnpegesneHue apyrux KOMNOHEHTOB
KOMBUKOpMa, BBOJ, KOTOPbIX He npesbiwaeT 10%. Mpu atom
HEBAXKHO, BBOAATCA /I KOMMNOHEHTbI B KOMOUKOPM B COCTaBe
NPEeMUKCa, KOHLLEHTPATa, KaKUX-TMOO UHbIX NpeaBapUTENbHbIX
cMeceW I HeNoCPEeLCTBEHHO B OCHOBHOWM CMECUTESTb Ha KOM-
BGUKOPMOBOM NpeanpUATHUK. B nlobom cnydyae 3T KOMNOHEHTDI
ByayT pacnpenenaTbca B KOMOUKOPME B COOTBETCTBMH CO CBOM-
MW CBOMCTBAMU — pPa3MepoM, MOTHOCTbIO U T.A.

Ecnu Bce paccMoTpeHHble paHee peKkoMeHAaL KU OrpaHu-
uMBa/IUCb, KaK NpaBuno, ypoeHeM seoga BAB npemukca B
Konuuectee 5 kr Ha 1 T KOMBUKOpPMa, TO TENepb 415 NPAKTH-
UECKOrO UCMOJIb30BaHUS MOXET ObITb NPEeAsIoKEHa 3aBUCH-
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Tabnuua 2. KoadpdpuumeHTbl Bapuauuu pacnpepesneHus
yactuy BAB npemukca B CyTOUHOM paLMOHe YKMBOTHbBIX

Macca Mnot- | Ouametp | KoadhdpmumeHT Bapraumu pacnpege-
KOMMOHEH- HOCTb Yyactuy J1eéHUAa YacTUl KOMNOHEeHTa B KOM6M-
TaB 1T KOMMo- KOMMo- KOpMe CYTOuHOro pauuoHa, %
KOM6VIKOp- HeHTa, HeHTa,

ma, r /e MK Me=2r Me=20r | Me=200r
0,1 0,5 22 11,8 3,7 1,18

1 0,5 45 10,9 _| 35 | 1,09 o

10 0,5 100 11,4 2| 36 | 1,14 ¢

50 0,5 170 11,3 8| 36 8| 1,13 G

227 0,5 270 10,7 | 34 & 1,01 &

907 0,5 440 1,1 9| 35 9 1191 9@
4356 0,5 725 10,7 3,4 1,07
0,1 1 22 16,7 53 1,67

1 1 45 154 | 49 | 154 o

10 1 100 162 | 51 | 162 &

50 1 170 16 8| 51 & 16 &

227 1 270 151 & 48 & 1,51 §

907 1 440 157 ®@| 5 @ 957 @
4356 1 725 15,1 48 1,51
0,1 2 22 23,6 7,5 2,36

1 2 45 218 | 69 | 218

10 2 100 29 | 712 | 229 &

50 2 170 2,7 8| 72 8| 2271 G

227 2 270 21,3 &) 67 £ 213 &

907 2 440 22 ®| 70 9| 22
4356 2 725 21,4 6,8 2,14

Ta6nuua 3. luamertp uactuy BAB npemukca,
pacnpepensieMbiX B CyTOYHOM paLUOHe
¢ Ko3buuueHToM Bapuauuu 5%

Macca komnoHeH- | [noTHOCTb [JuameTp uacTuy KOMNoHeHTa KOM-
TaB 1 TKOM6U- | KOMNOHEHTa, 6MKOpMa CYTOUHOTO PaLMoHa, MK
Kopma, T r/cm® Me=2r |Me=20r | Me=200r
0,1 0,5 12,4 26,7 57,6
1 0,5 26,7 | 57,6 | 1241 o,
10 0,5 57,6 | 124,1 | 267,3 &
50 0,5 98,5 T|2122 8| 4571 G
227 0,5 163,1 £ 351,3 & 756,8 &
907 0,5 258,7 | 557,4 P| 1201 @
4356 0,5 436,5 940,5 2026,3
0,1 1 9,8 21,2 45,7
1 1 21,2 4| 457 | 985 o
10 1 45,7 =] 985 | 2122 &
50 1 78,2 T|168,4 T| 3628 T
227 1 129,4 12788 £| 6007 &
907 1 205,4 9| 4424 9| 9532 9@
4356 1 346,5 746,5 1608,2
0,1 2 7,8 16,8 36,3
1 2 16,8 | 36,3 | 782 o
10 2 36,3 | 782 | 1684
50 2 62 8[133,7 8| 2879 &
227 2 102,7 £ 221,3 Z| 476,8 &
907 2 163 D] 3512 @ 7566 9@
4356 2 275 592,5 1276,5

MOCTb pasmepa 4acTUL, KOMMOHEHTOB NAOTHOCTbIO 1 /cM3,
HEOOXOAMUMDBIX 1S UX pacnpeaesieHHs B CyTOYHOM paLuoHe
20 r ¢ koachcbuuueHToM Bapuauuu (Vc) 3,4,5,7n 10%, ot
ypoBHs ux Beoga B 1 T kopma B guanasore 0,0001—100 kr
(tabn. 4). 310 He TonbKo B 20 pa3 pacluMpseT aManasoH aHa-
NM3UpyemMbiX HaMU KOMIMOHEHTOB, HO U NPefOoCTaB/IAET HOBbIE
BO3MOXKHOCTH /151 OPraHU3aLMu NPOM3BOACTBA IPEKTHUBHDIX
KOPMOB A/l BCEX BUL,0B KUBOTHbIX.

Mpepnaraemas MeToamka pacyeta pa3mepoB YacTUL, KOM-
NOHeHTOB pa3pabaTtbiBanacb Tak, 4Tobbl He Bbi3blBaTb 3aTPYA-
HEHWIM AN NPAKTUYECKOro UCMO/Ib30BaHWUA cneumanucTamm
KOMOUKOPMOBO# MPOMBILLIEHHOCTH.

MUcnonb3ays yctaHoBeHHble Npy aHanuse Tabnuupl 3 3a-
KOHOMEPHOCTH W AiaHHble Tabnuubl 4, Mbl MOXeM Ge3 Tpyaa

37



Ta6nuua 4. lnametp 4actTuLy KOMNOHEHTOB nNaoTHocTbio 1 r/cm3 (cyTouHbii paynoH — 20 r)

[JuameTp yacTuL KOMNOHeHTa KOMBHUKOpMa [ameTp uacTuL, KOMNOHeHTa KOMBHUKOpMa
Macca npu pasnyHbix KoadduLueHTax sBapuaLm Macca NP1 pa3/iMuHbIX KO3bduLeHTax BapraLmu
komnonera & 11 pacnpefeneHns 4acTuu, MK komnonera & 11 pacnpegeneHus 4acTul, MK
KoMbHKOpMa, Ve=3% | Ve=4% | Ve=5% | ve=1% | ve=10% KoMbuKopMa, Ve=3% | Ve=4% | Ve=5% | Ve=1% | ve=10%
0,1 15,1 18,3 21,2 26,6 33,7 5500 574 695,3 806,8 1009,7 1280,8
0,2 19 23 26,7 33,5 42,4 6000 590,8 715,8 830,6 1039,4 1318,4
0,3 21,8 26,4 30,6 38,3 48,6 6500 606,8 735,1 853 1067,5 1354,1
0,4 24 29 33,7 42,1 53,5 7000 622 753,5 874,4 1094,2 1388
0,5 25,8 31,3 36,3 45,4 57,6 7500 636,5 771 894,7 1119,7 1420,2
0,6 27,4 33,2 38,6 48,2 61,2 8000 650,3 787,8 914,2 1144 1451,1
0,7 28,9 35 40,6 50,8 64,4 8500 663,6 803,9 932,8 1167,4  1480,8
0,8 30,2 36,6 42,4 53,1 67,4 9000 676,4 819,3 950,8 1189,8  1509,2
0,9 31,4 38 44,1 55,2 70,1 9500 688,7 834,2 968,1 1211,5  1536,7
1 32,5 39,4 45,7 57,2 72,6 10 000 700,5 848,6 984,7 1232,4  1563,2
2 41 49,6 57,6 72,1 91,4 10 500 712 862,5 1000,9 1252,6  1588,8
3 46,9 56,8 65,9 82,5 104,6 11000 723,1 876 1016,5 1272,2  1613,6
4 51,6 62,5 72,6 90,8 115,2 11500 733,9 889,1 1031,7 12911 1637,7
5 55,6 67,4 78,2 97,8 124,1 12 000 744,4 901,8 1046,4 1309,6  1661,1
6 59,1 71,6 83,1 103,9 131,8 13 000 764,5 926,2 1074,7 1345,0 1706
7 62,2 75,3 87,4 109,4 138,8 14000 783,7 949,4 1101,6 1378,6 1748,7
8 65 78,8 91,4 114,4 145,1 15000 801,9 971,4 1127,3 1410,7 1789,4
9 67,6 81,9 95,1 119 150,9 16 000 819,3 992,6 1151,8 1441,4  1828,3
10 70,1 84,9 98,5 123,2 156,3 17 000 836,1 1012,8 1175,3 1470,8  1865,6
20 88,3 106,9 124,1 155,3 196,9 18 000 852,1 1032,3 1197,9 1499,1 1901,5
30 101 122,4 142 1717,7 225,5 19000 867,6 1051,1 1219,7 1526,4  1936,1
40 111,2 134,7 156,3 195,6 248,1 20000 882,6 1069,2 1240,7 1552,7 1969,5
50 119,8 145,1 168,4 210,7 267,3 21000 897,1 1086,7 1261 1578,2  2001,8
60 127,3 154,2 178,9 223,9 284 22000 911,1 1103,7 1280,8 1602,8  2033,1
70 134 162,3 188,4 235,7 299 23000 924,7 1120,2 1299,9 1626,7  2063,4
80 140,1 169,7 196,9 246,5 312,6 24000 937,9 1136,2 1318,4 1650,0  2092,9
90 145,7 176,5 204,8 256,3 325,2 25000 950,8 1151,8 1336,5 1672,6  2121,6
100 150,9 182,8 212,2 265,5 336,8 26 000 963,3 1166,9 1354,1 1694,6  2149,5
200 190,2 230,4 267,3 334,5 424,3 27 000 975,5 1181,7 1371,2 1716,1 2176,7
227 198,4 240,3 278,8 348,9 442,6 28 000 987,4 1196,1 1388 1737 2203,2
300 217,71 263,7 306 382,9 485,7 29 000 999,0 1210,2 1404,3 1757,4  2229,2
400 239,6 290,2 336,8 421,5 534,6 30000 1010,3  1223,9 1420,2 1777,4  2254,5
500 258,1 312,6 362,8 454 575,9 31000 1021,4 1237,4 14359 1796,9  2279,3
600 274,2 332,2 385,5 482,5 612 32000 1032,3  1250,5 1451,1 1816 2303,5
700 288,7 349,7 405,8 507,9 644,2 33000 1042,9 1263,4  1466,1 1834,8  2327,3
800 301,8 365,7 424,3 531 673,6 34000 1053,4 12761 1480,8 1853,1  2350,6
900 313,9 380,3 441,3 552,3 700,5 35000 1063,6  1288,5 1495,1 1871,1  2373,4
907 314,7 381,3 442,4 553,7 702,3 40 000 1112 1347,1 1563,2 1956,3  2481,4
1000 325,2 393,9 457,1 572 725,6 45000 1156,5  1401,1 1625,8  2034,6  2580,8
1100 335,7 406,6 471,8 590,5 749 50 000 1197,9 14511 1683,9  2107,3 2673
1200 345,5 418,6 485,7 607,9 771 55000 1236,6 1498 1738,2  2175,4  2759,3
1500 372,2 450,9 523,2 654,8 830,6 60 000 12729 15421 1789,4  2239,4  2840,5
2000 409,7 496,3 575,9 720,7 914,2 65000 1307,4  1583,8 1837,8 22999 2917,3
2500 441,3 534,6 620,4 776,3 984,7 70 000 1340,1 1623,4  1883,7  2357,4  2990,3
3000 469 568,1 659,2 825 1046,4 75000 1371,2  1661,1 1927,6  2412,3  3059,8
3500 493,7 598,1 694 868,5 1101,6 80000 1401,1 1697,3  1969,5 2464,7 3126,4
4000 516,2 625,3 725,6 908 1151,8 85000 1429,7 1731,9  2009,7 2515,1  3190,2
4356 531 643,3 746,5 934,2 1185 90 000 1457,2  1765,2  2048,4  2563,4 3251,6
4500 536,8 650,3 754,6 944,4 1197,9 95000 1483,7 1797,3 20856  2610,1  3310,7
5000 556 673,6 781,6 978,1 1240,7 100 000 1509,2 1828,3 2121,6  2655,1 3367,8

onpeaenvTb ONTUMasbHbIM pa3mep HacTUL, KOMMNOHEHTOB KOM-
6UKOPMOBOI NpoAYKLMH. PaccMoTpuM noapobHee HECKObKO
npUMepos.

lpumep 1. Kakoli dosmicer 6bimo pazmep yacmuy noBaper-
Hotl conu, ecau ee BBodam B konuqsecmBe 0,7 % B kombukopm
0715 HcUBOMHbIX, CYMOYHbIL PAULUOH KOMOPbLIX cocmaBasem
He menee 2000 2?

Mo Tabnuue 4 Haxoaum, uto ans pacnpenenenus s 20 r kopma
C ONTUMasIbHBIM KO3hhHLMEHTOM BapHaumu 5% KoMnoHeHTa
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nnotHocTbio 1r/cm?, BBeaeHHOro B 1 T KopMa B KOSIMUECTBe
7000 r, pa3mep ero yactuu, gosmKeH coctaenaTb 874,4 mk. A tak
KaK NoBapeHHas CoJib UMeeT NAOTHOCTb 2,97 1 /cM® U CyTOUHbIN
PaLMOH MO YC/IOBUAM 3agauun cocTaensieT He meHee 2000 T, To
pa3Mep yacTul, ByeT paBeH:

3
874,40 V2000720 _ 74 4. 20416 _ 5804
72,97 /1 1,4374
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IT0 pacyeTHOe 3HaYeHWe pa3mepa HacTHL, JOSIKHO ObITb
OrpaHUYeHo B COOTBETCTBUM C LENCTBYIOLLMMHU HOPMATHB-
HbIMW [LOKYMEHTaMM.

lMoumep 2. Kakod dosxcer 6oime pazmep 4acmuy no-
BaperHoli conu, ecau ee B8odsm B koauvecmBe 0,4% B
KomMOUKOPM 0715 Ubinasm-6polnepoB, cymoyHsil payuoH
komopelix cocmaGBasem 150 2?

Mo Tabnunue 4 Haxoamm, uto ans pacnpegenenus 8 20 r
KOpMa € onTUManbHbIM KoadduurMeHToM Baprauun 5%
KoMmnoHeHTa nnotHocTbio 1r/cm3, BBeseHHoro B 1 TKopmMa
B konuuectse 4000 r, pazmep ero yacTuL, JO/HKEH COCTaB-
natb 725,6 MK. YuuTbiBasi, 4TO NJIOTHOCTb NOBAPEHHOM CO-
m— 2,97 r /cm3, a cyTouHbIN paLMoH LbInaaT-6poinepos
no ycnosusam 3agauu coctaenset 150 r, paamep vactuy
Oyner paBeH:

/150,20 1,9574
« L =7256
72,97 /1 1,4374

725,6 =988,1 mk.

B 70 >ke Bpems pacueTHbli KO3 (DULMEHT BapHaL MK pac-
npeaeseHns NoBapeHHOM COJIM C YacTULAMW Pa3MEPOM
988,1 Mk B cyTOuHOM paumroHe, pasHoM 20 r, a He 150 (kak
B Hallem npumepe), OyaeT paBeH y>Ke He ONTUMaNibHOMY
3HaueHuio — 5%, a 13,7%, uTo HegONYCTUMO NPU NPOU3-
BOJCTBE BbICOKO3(h(PEKTUBHbIX KOPMOB.

lMpumep 3. Kakoid donxceHn 6oimb pasmep 4yacmuy no-
BapeHrHol conau, ecau ee BBodam B konuyecmBe 0,4% 8
KOMOBUKOPM 0715 1a60PAMOPHLIX HUBOMHLIX, CYMOYHbIU
PauyuoH komopsix cocmaBasem He meHee 3 2?

Mo To >e Tabnuue 4 HaxoaWM, UTO ANS pacnpefeneHus B
20 r kopMa ¢ KoadhprumeHToM Bapuaumnn 3% (k kopmam ans

OOULIMATBHBIV ANCTPUBLIOTOP B POCCHN
n M E n PO n Po yKT DSM NUTRITIONAL PRODUCTS (FONNAHANA)
WNUTRIAD (BENbIA)
107996, r. MockBa, yn. N'mnsipoBckoro, 57, ocouc 703

Ten./cpakc (495) 684-12-29 Ten. (495)748-01-31, 748-01-32
E-mail: pp-product@yandex.ru Internet: www.ppproduct.ru

u POKCA3MM ®GZG YHMBepcaanaﬂ MYNbTUIH3MMHasH KoMno3numa
AN CMeLaHHbIX U A4YMEHHbIX paunuoHOB

= POHO3UM ®WX Camas TepmocTabunbHas kcunaHasal

= POHO3UM ®VP YHUKanbHbIN PePMEHT ANt paLMOHOB C MOBbILIEHHLIM
BBO/JOM MOCOMHEYHMKA, COM U ropoxa

= POHO3UM®NP ourasa Hosoro nokoneHus

= POHO3UM ProAct DepMeHT ANns ynyyleHns yCBOEHUS NpoTenHa

= POBUMWKC ® Buramubl v BUTaMiHHbIE CMECH ANSt BCEX BUAOB
CeMbCKOXO3ANCTBEHHbIX XUBOTHBIX

= POBUMUKC HY-D°lMpemunkc 1% Hosas hopma suramua 13
= Eporappg Opawn, EBporapa SV Opau

Cmecu OpraHn4YecKkmMx KUcnoT ansa 60pb6b| C NaTtoreHHbIMn 6aKTepl/IﬂMI/I B KOpMax
= EBporappg SVB xungkun
Cmecun OopraHn4YecKkMx KUCnoT Ans KoHCepBauun 3epHa nepeq 33KJ'Ia[JKOF1
Ha XpaHeHve, 06paboTkn KOMBUKOPMOB 1 MOAKUCNEHUSA BOAbI
= HyTtokc S fipan, HyTtokc Plus fpan n Hytokc ®uTo MNnioc
Hel;lTpaJ'II/ISaTOpr NPOTUB LUMPOKONO CnekTpa MMKOTOKCUHOB, renaTtonpoTeKTOPbI
" Espotuokc Mnroc Opan
My]‘leVIKOMI‘lOHeHTHaﬂ AHTUOKCUAaHTHasa CMeCb
= EBporonpg 30 Beaxetan
HaTypaanbuﬁ WCTOYHUK KapOTUHOMAOB
= Espouua B u EBpouug B30 - Bytupat HaTtpus
CTMMyJ‘IﬂTOpr pocTa C CUnbHbIM
aHTMGaKkTepuanbHbIM AercTBUEM

= MAKCAPOM
TepmocTabunbHble
apomartusaTtopbl
KOMBMKOPMOB,
KOHLIEHTpaToB

= ONTUCBUT
BameHuTens caxapa
1 apomarusatop .
KOMGWKOPMOB AN CBUHEN

= ANEKC
MpupoaHbIi cTUMYnNATOp pocTa
1 renaTonpoTexkTop
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OT PEAAKLIUN.

Cratbs A.C. CnecuBLEBA, KaK U HEKOTOPbIX APYIUX
aBTopoB (W.I. NanuH, B.C. KptokoB, A.A. AHTUMNOB M Ap.),
a TaKXXe MHOrme 3apy6exHble maTepualsbl MOCBALLEHbI
pacnpegeneHnto B KOMOUMKOPME 4acTuL, KOMNOHEHTOB,
B TOM YMCNE YacTUL, BUONOrMYECKM aKTUBHbIX BELLECTB,
BBOJMMbIX B HEFO B COCTaBE NPeEMUKCA.

Tem He MeHee MHOrue Bonpochl Mo 3ToN TeMe
[0 KOHLLa He OCBELLEHbI, MO3TOMY Mbl NPUIIaLlaeM
CMNeLNanmcToB NPOAOMIKUTL ee 06CYKAEHME.

NnabopaTopHbIX KUBOTHbIX NpeabABNAOTCA Hosee BbICOKUE
TpeboBaHWs NO OQHOPOAHOCTH COCTaBa) KOMMOHEHTA NJIOTHO-
ctoio 1r1/cm, BeBegeHHoro B 1 7 kopMa B konndectee 4000 r,
pa3Mmep ero 4acTuL, 4OJI>KeH cocTaBnAaTb 516,2 Mk, YuuTtbisas,
YTO NJIOTHOCTb NOBapPeHHOM conn coctasnsieT 2,97 r/cm’, a
CYTOUHbIM PauroH S1abopPaTOPHbIX YKUBOTHbIX HE MeHee 3 T, TO
pa3mep YacTvy JOKEH BbiTb paBeH:

3
3720 0,5313

516,2 3/—=516,2'— = 190,8 mk.
2,971 1,4374

Mpumepbl 2 1 3 NnokasblBatoT, YTO NPU OAUHAKOBbIX YPOB-
HSIX BBOAa NOBapPEHHOW COMU 3HAUEeHUS JMaMEeTPOB ee HacTuLy,
OyayT 3HAUUTENBHO Pa3NUYATLCS NPU Pa3HbIX 3af4aHHbIX Ba-
pUaLMsax UX pacnpeseneHus B paLoHax.

MonobHbie pacyeTbl MOryT ObITb BbINOHEHDI A8 ONpeaese-
HUS pa3Mepa YacTHL, KOMNOHEHTOB, BBOAWMbIX B JIOOYIO KOM-
BUKOPMOBYIO NPOAYKLMIO, B TOM uucne B npemukcbl, BBMK,
KOMOWKOPMa, eC/I1 BBOA 3TUX KOMNOHEHTOB B KOMBMKOpMa
He npesbiwaeT 10%.

LeaguatnkpaTHoe pacluMpeHue juana3oHa aHaiusupye-
Mbix KoMnoHeHToB (fo 100 kr Ha 1 T kopma) nossonset 60o-
Nee onpepeneHHo chopMyIMPOBaTbL CaMO NMOHATHE TePMUHA
«KOMBUKOPM» KaK «CMECH OUMLLLEHHBIX U U3ME/IBYEHHbIX [0
HeOBXOLUMON KPYMHOCTU Pa3IMUHBIX KOPMOBBIX CPEACTB
U BUONOrMUECKH aKTUBHbIX BELWLECTB, NO3BOAsOLWEN 0be-
cneunTb pacnpeaeneHue KaXAoro KOMNOHEHTa B CyTOYHOM
paLMoHe C ONTUMasbHbIM KO3(P(PULUEHTOM BapHUaLuu (Ha-
npUMep, 415 MPOAYKTHUBHbBIX >KUBOTHbIX — NPUBAU3UTENb-
Ho 5%), cocTaBneHHoOW No peuenTy C y4eTOM HayyHo 06o-
CHOBaHHbIX HOPM BBOAA U 0BecneunBaloLLen NOSIHOLEHHOE
KOPMJIEHUE B YC/IOBUAX BEAEHUS UHTEHCUBHOIO YKUBOTHO-
BOACTBa». ITO onpepfeneHue 6osiee KOPPEKTHO, NOTOMY UTO
HeJsb35 FOBOPHUTb 06 OHOPOAHOCTU KOMOUKOPMa BoObLLE.
KoadpdhrumeHT Bapuauum pacnpeneneHus KOMNOHEHTOB 3a-
BUCHT OT BbIBOPKM (Hanpumep, PaBHON CYyTOYHOMY pauro-
HY), UTO Haris84HO NPOAEMOHCTPUPOBaHO B Tabauue 2. ITo,
6e3yCNI0BHO, Hal0 YUUTbIBATb NPH CPABHUTENIbHOMN OLEHKe
OAHOPOAHOCTH KOMOUKOPMOBOM NPOAYKLHH, YEro CyLue-
CTBYlOLL A METOLHUKA HE NMO3BOJISIET.

XoueTcs HagesaTbes, UTo 3Ta paboTa He TOSIbKO NOMOXKET
HaMoOJIHUTb KOHKPETHbIM COAEP>KaHUEM TEPMHUHbI «OLHOPOA-
HOCTb» (KO3(hHULMEHT BapHaLlUK pacnpenesieHns KoMMno-
HEHTOB B CYTOUHbIX PaLMOHaX >XUBOTHbIX) U «KPYNHOCTb»
KOMMNOHEHTOB B CAMOM OnpeAeNeHnn KOMBUKOpMa, HO U OT-
KPOET HOBble BO3MOXXHOCTH OTEUECTBEHHbIM NPOU3BOAUTE-
NSIM KOMOUKOPMOBOM NPOAYKLMH A5 YCMELHOW KOHKYPEH-
MU Ha MHTEPHALMUOHANbHOM PbIHKE BbICOKOI(D(EKTUBHOM
NPOAYKLHH.
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