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ВВЕДЕНИЕ
Мясо птицы, предназначенное для реализации и про-

изводства продуктов питания, должно соответствовать 
требованиям ГОСТ и СанПиН [3, 5, 12]. Санитарно-эпиде-
миологические нормы строго регламентируют содержание 
антибиотиков в сырье и продуктах животного происхож-
дения [6]. В субтерапевтических дозах данные препараты 
способствуют повышению продуктивности птицы и норма-
лизации обмена веществ [16]. 

Экономическая эффективность птицеводства напрямую 
зависит от интенсивности выращивания бройлеров [7].
Стимуляторы роста улучшают пищеварение и метабо-
лизм, ускоряя развитие и набор живой массы птицы [2].
При этом применяемые препараты должны быстро вы-
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Резюме. В условиях интенсивного птицеводства для лечения и профилактики 
заболеваний применяются антибактериальные препараты. Целью настоящего 
исследования являлась оценка риска накопления фторхинолонов в мышечной тка-
ни и субпродуктах цыплят-бройлеров. Установлено, что на вторые сутки после 
отмены энрофлоксацина (возраст птицы — 10 дней) максимальная концентра-
ция антибиотика была зафиксирована в почках (9,15 мкг/кг), а также в печени 
(5,33 мкг/кг) и мышечной ткани (2,10 мкг/кг). Во всех исследованных образцах 
проб содержание препарата не превышало 10 мкг/кг, что значительно ниже 
предельно допустимого уровня (100 мкг/кг). На 34 сутки (возраст птицы —
42 дня) остаточного количества антибиотика в органах и тканях не выявлено.

Ключевые слова: бройлеры, энрофлоксацин, ветеринарно-санитарная экспер-
тиза, мышечная ткань, субпродукты.

Abstract. The introduction of intensive poultry production technologies requires the use 
of antibacterial drugs for both treatment and prevention. The purpose of this study was 
to identify the risks associated with the presence of residual amounts of fluoroquinolone 
antibiotics in the muscle tissue and slaughter products of broiler chickens. It was found 
that on the second day after the last administration of enrofloxacin (10-day-old broiler 
chickens), the highest amount of the antibiotic was detected in the kidneys — 9.15 μg/kg, 
followed by 5.33 μg/kg in the liver and 2.10 μg/kg in muscle tissue. The concentration of 
enrofloxacin in samples taken from broiler chickens was less than 10 μg/kg, which is below 
the maximum permissible level of 100 μg/kg. On the 34th day after the end of treatment 
(broiler chickens were 42 days old), residual enrofloxacin was no longer detectable in 
various organs and tissues of broiler chickens.

Key words: broiler chickens, enrofloxacin, veterinary and sanitary inspection, muscle 
tissue, slaughter products.

водиться из организма и не оказывать токсического 
воздействия на птицу [13]. На нужды птицеводства и 
животноводства расходуется почти половина мирового 
объема антибиотиков, их включают в рационы с целью 
сокращения сроков откорма и затрат кормов [11]. Кроме 
того, противомикробные препараты продлевают сохран-
ность мясной продукции при ее производстве и хранении 
[10, 14, 15].

Фторхинолоны относятся к антибактериальным сред-
ствам широкого спектра действия, которые применяются 
для терапии и профилактики инфекционных заболева-
ний [1]. Они ингибируют бактериальную гиразу — фермент, 
участвующий в процессах репликации, рекомбинации

FLUOROQUINOLONES IN POULTRY 
FARMING: RESIDUAL QUANTITIES
AND PRODUCT SAFETY
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Полученные данные имеют практическое значение, 
поскольку позволяют обоснованно оценивать безопас-
ность продуктов убоя птицы, получавшей препараты 
фторхинолоновой группы. Применение энрофлоксацина 
в терапевтической дозе (10 мг/кг живой массы в течение
5 дней) не приводит к накоплению остаточного количе-
ства антибиотика в организме птицы к моменту убоя.

Органолептические исследования показали, что в опыт-
ной и контрольной группах тушки после созревания были 
полностью обескровлены и имели сухую поверхность, 
посторонние включения и сгустки крови отсутствовали. 
По упитанности и качеству обработки они относились к 
1 сорту согласно ГОСТ [3, 5]. Средняя масса потрошеной 
тушки в опытной группе составила 1995,6 ± 15,8 г, в конт-
рольной — 1739,8 ± 12,3 г.

Рис. 1. Остаточное количество энрофлоксацина
в пробах внутренних органов и мяса бройлеров

в возрасте 10 дней

Рис. 2. Остаточное количество энрофлоксацина
в пробах внутренних органов и мяса бройлеров

в возрасте 42 дня

и репарации ДНК [9], что подавляет рост микрофлоры. 
Предположительно, антибактериальная активность хино-
лонов обусловлена их сродством к ионам металлов и спо-
собностью связываться с комплексом ДНК-гираза через 
ион магния [13].

Цель настоящего исследования — оценка риска на-
копления остаточного количества фторхинолоновых 
антибиотиков в мышечной ткани и продуктах убоя цы-
плят-бройлеров.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Эксперимент проводился в ООО «Терская птицефабри-

ка» (Кабардино-Балкарская Республика) на цыплятах-
бройлерах кросса Росс 308 в количестве 200 голов, из 
которых сформировали контрольную и опытную группы. 
Молодняку птицы опытной группы с 3-дневного возраста 
давали энрофлоксацин (10%-ый раствор) с питьевой водой 
из расчета 1 л на 1 т через систему поения в течение пяти 
суток. По окончании курса приема антибиотика бройлеры 
этой группы получали одинаковый с контрольной группой 
основной рацион (питьевую воду без препарата). 

Технологические параметры выращивания цыплят и 
профилактические мероприятия отвечали требованиям 
паспорта кросса Росс 308. Зоогигиенические условия со-
держания и поения соответствовали нормативным пара-
метрам микроклимата. Отбор образцов мяса и продуктов 
убоя птицы осуществлялся в убойном цехе предприятия 
без нарушения технологического процесса. Остаточное 
количество антибиотика в мышечной ткани (белое и крас-
ное мясо) и субпродуктах определяли на вторые и 34-е 
сутки (в возрасте бройлеров соответственно 10 и 42 дня) 
после последнего применения препарата [6]. Для анализа 
отбирали образцы массой 50–100 г стерильными инстру-
ментами с поверхности и из глубины мышечной ткани, за-
тем пробы измельчали в гомогенизаторе. Навеску массой 
20–25 г помещали в пакет для гомогенизации и добавляли 
25 см3 физиологического раствора, после чего тщательно 
перемешивали. 

Ветеринарно-санитарную экспертизу тушек и внутренних 
органов, органолептические и бактериологические иссле-
дования выполняли по стандартным методикам [4].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Установлено, что через двое суток после отмены препа-

рата остаточное количество энрофлоксацина обнаружи-
вается во всех исследованных образцах органов и тканей 
цыплят-бройлеров (рис. 1). Максимальная его концентра-
ция зафиксирована в почках — 9,15 мкг/кг, а также в пе-
чени — 5,33 мкг/кг и мышцах — 2,10 мкг/кг. При этом со-
держание антибиотика в пробах не превышало 10 мкг/кг,
что значительно ниже максимально допустимого уров-
ня (МДУ 100 мкг/кг) [8]. На 34-е сутки после окончания 
курса применения препарата остаточное количество эн-
рофлоксацина в органах и тканях не выявлено (рис. 2).
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Существенных различий между тушками и внутренними 
органами у бройлеров контрольной и опытной групп не 
выявлено. Мышцы были хорошо развиты, грудка окру-
глой формы. Киль грудины у птицы опытной группы не 
выступал, в контрольной группе у отдельных особей 
выступал незначительно. Отложения подкожного жира 
обнаружены в нижней части спины и живота. Кожа была 
чистая, без повреждений, костная система без деформа-
ций. Внутренние органы имели типичный цвет, форму и 
пропорциональные размеры, патологические изменения 
отсутствовали.

Органолептические показатели соответствовали 
признакам свежего мяса птицы: поверхность тушек 
беловато-желтая с розовым оттенком, подкожный и 
внутренний жир бледно-желтый. Запах мяса был спец-
ифический, характерный для свежей птицы. Он ощущал-
ся как на поверхности, так и в глубине разреза тушки.

Серозная оболочка брюшной полости оставалась влаж-
ной и блестящей, признаки слизи и плесени не обнару-
жены. Мышечная ткань отличалась плотной консистен-
цией, грудные мышцы имели бледно-розовую окраску, 
мышцы бедра — темно-розовую и были слегка влажные. 
Поверхность суставов была гладкая и блестящая, сухо-
жилия сохраняли плотность и упругость. Клюв глянце-
витый, слизистая оболочка ротовой полости была уме-
ренно влажная. Глазное яблоко выпуклое, роговица
блестящая. 

Согласно результатам микробиологических исследова-
ний, приведенным в таблице, количество мезофильных 
аэробных и факультативно-анаэробных микроорганиз-
мов (КМАФАнМ) во всех пробах клинического материала 
соответствовало нормативным требованиям [4]. Бакте-
рии группы кишечной палочки (БГКП) и рода Salmonella 
и Listeria monocytogenes не выявлены.
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ВЫВОДЫ
Установлено, что концентрация энрофлоксацина в тка-

нях цыплят-бройлеров на вторые сутки после отмены это-
го препарата не превышала 10 мкг/кг, что в 10 раз ниже 
максимально допустимого уровня. На 34-е сутки после 
завершения курса остаточное количество антибиотика в 
организме птицы в возрасте 42 дня не выявлено. Выпа-
ивание цыплятам энрофлоксацина (1 л 10%-го раствора 
на 1 т питьевой воды в течение 5 дней) способствовало 
увеличению массы потрошеной тушки на 14,72%. Микро-

Результаты микробиологических исследований

Показатель Норматив Контрольная группа Опытная группа

КМАФАнМ, КОЕ/г 1×104 1×104 1×104

БГКП, в 0,01 г пробы Не допускается Не выявлены Не выявлены
Патогенные микроорганизмы, в 25 г пробы, в том числе 
   Salmonella Не допускается Не выявлены Не выявлены
   Listeria monocytogenes Не допускается Не выявлены Не выявлены

биологические показатели продукции соответствовали 
требованиям ГОСТ Р 54354-2011 «Мясо и мясные продукты. 
Общие требования и методы микробиологического ана-
лиза» и ГОСТ ISO 17604-2017 «Микробиология пищевой 
продукции. Отбор проб с туши для микробиологического 
анализа». Патогенная микрофлора в ней отсутствовала. 
Таким образом, при применении в терапевтической дозе 
энрофлоксацина в рационе бройлеров полученная мясная 
продукция являлась безопасной для потребителя. 


