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ВВЕДЕНИЕ
Перепеловодство в настоящее время демонстрирует 

высокие темпы развития среди отраслей птицеводства, 
что объясняется биологическими и хозяйственными осо-
бенностями перепелов: интенсивным ростом и развитием, 
ранним половым созреванием, коротким репродуктивным 
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Резюме. В двух научно-хозяйственных опытах изучено влияние кормовых 
добавок на основе органических кислот (Сал-Зап) и маннанолигосахаридов 
(Актиген) на интенсивность яйценоскости и качество скорлупы яиц перепелов 
маньчжурской породы. Исследования проводились в условиях промышленного 
предприятия по производству перепелиного яйца в Республике Башкортостан 
в весенне-летне-осенний период 2025 г. Установлены оптимальные уровни вво-
да данных кормовых добавок в состав комбикормов: Сал-Зап — 750 г/т, Ак-
тиген — 500 г/т. Их использование способствовало достоверному (Р ≤ 0,05) 
улучшению качественных показателей яиц: прочность скорлупы увеличилась на 
4,87–6,69%, толщина скорлупы — на 1,60–3,13%, массы яйца — на 3,38–3,6%. 
Также отмечено значительное повышение интенсивности яйценоскости — на 
3,52–6,29% (Р ≤ 0,001).

Ключевые слова: перепела, органические кислоты, маннанолигосахариды, проч-
ность скорлупы, толщина скорлупы, масса яйца, интенсивность яйценоскости.

THE EFFECT OF ORGANIC ACIDS
AND MANNANOLIGOSACCHARIDE-
BASED PRODUCTS
ON QUAIL EGG PRODUCTION
AND EGG QUALITY

Abstract. The effect of organic acid-based feed additives (Sal-Zap) and mannanoligo-
saccharides (Actigen) on egg production and eggshell quality in Manchurian quail was 
studied in two scientific and farm-based trials. The studies were conducted at an industrial 
quail egg production facility in the Republic of Bashkortostan during the spring, summer, 
and fall of 2025. Optimal levels of these feed additives in compound feed were determined: 
Sal-Zap – 750 g/t, Actigen – 500 g/t. Their use contributed to a significant (P ≤ 0.05) 
improvement in egg quality: shell strength increased by 4.87–6.69%, shell thickness by 
1.60–3.13%, and egg weight by 3.38–3.6%. A significant increase in egg production in-
tensity was also noted—by 3.52–6.29% (P ≤ 0.001).

Key words: quail, organic acids, mannanoligosaccharides, shell strength, shell thickness, 
egg weight, egg production intensity.

циклом и хорошей конверсией корма [1–3]. Перепели-
ные яйца как ценный пищевой продукт характеризуют-
ся уникальным биохимическим составом, включающим 
оптимальное соотношение белков, липидов, высокое 
содержание витаминов группы В, А, D, а также важных 
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ветствующий возрастным и физиологическим потреб-
ностям птицы. В учетный период контрольные группы 
продолжали получать базовый комбикорм, для птицы 
опытных групп в комбикорм вводили изучаемые добавки. 
Для обоих опытов с помощью компьютерной програм-
мы «Корм Оптима» были разработаны четыре рецепта 
полнорационных комбикормов — один контрольный 
и три опытных. Их основу составлял единый базовый 
комбикорм марки ДК-52, который состоял из пшеницы, 
гороха, жмыха подсолнечного, мясокостной муки, сои 
полножирной, масла подсолнечного, известняковой 
муки, фосфата дефторированного, мультиферментной 
композиции, аминокислот (лизин, метионин, треонин), 
сульфата натрия, соли поваренной, холина хлорида и 
премикса. Разница заключалась в дозировке кормовых 
добавок Сал-Зап и Актиген, а также в корректировке 
рецептов для сохранения энергетической и протеино-
вой ценности на одном уровне путем ввода некоторых 
компонентов в эквивалентных количествах.

Таблица 1. Схема опытов

Группа

Особенности кормления

Подгото-
вительный

период 
Учетный период 

Первый опыт

Контрольная БК* БК

1 опытная БК БК + Сал-Зап 500 г/т корма

2 опытная БК БК + Сал-Зап 750 г/т корма

3 опытная БК БК + Сал-Зап 1000 г/т корма

Второй опыт

Контрольная БК БК

1 опытная БК БК + Актиген 200 г/т корма

2 опытная БК БК + Актиген 500 г/т корма

3 опытная БК БК + Актиген 800 г/т корма
*БК — полнорационный базовый комбикорм марки ДК-52.

Анализ питательности комбикормов показал, что все они 
были сбалансированы по основным питательным и биоло-
гически активным веществам. Это позволило достоверно 
оценить эффективность изучаемых добавок Сал-Зап и 
Актиген, исключив влияние различий в питательности на 
продуктивные показатели перепелов.

В период проведения исследований постоянно на-
блюдали за состоянием здоровья перепелов. Прочность 
скорлупы измеряли при помощи комбинированного 
устройства для контроля качества яиц [17], толщину скор-
лупы — с использованием микрометра. Также рассчиты-
вали долю массы скорлупы от массы яйца. Интенсивность 
яйценоскости учитывали ежемесячно как отношение ко-
личества снесенных яиц к среднесуточному поголовью. 
Статистическую обработку данных проводили с расчетом 

минеральных элементов, что обусловливает их диетичес-
кие и лечебно-профилактические свойства [4–6].

Качество яичной продукции представляет собой инте-
гральную характеристику, формирующуюся на основе 
внешних и внутренних параметров яйца. Среди морфоло-
гических показателей особое значение имеют масса яйца, 
индекс формы, соотношение компонентов (белка, желтка, 
скорлупы), а также физические свойства скорлупы [5, 6]. 
Прочность и толщина скорлупы — критически важные па-
раметры, определяющие технологические свойства яиц и 
экономическую эффективность производства, поскольку 
непосредственно влияют на уровень боя и насечки при про-
изводственных операциях [7, 8]. Многочисленные исследо-
вания свидетельствуют о том, что формирование качества 
скорлупы зависит от многих факторов, включая генетиче-
ские и физиологические особенности птицы, ее возраст, ин-
тенсивность яйцекладки, а также условия внешней среды, 
в числе которых важное значение имеет полноценность и 
сбалансированность рациона [9, 10].

В современных условиях птицеводства все большее 
внимание уделяется применению кормовых добавок, 
действие которых направлено на повышение продуктив-
ных качеств птицы и качества получаемой продукции. 
Среди таких добавок особый интерес представляют ор-
ганические кислоты и маннанолигосахариды. Органиче-
ские кислоты обладают бактерицидным действием, улуч-
шают переваримость кормов и усвоение минеральных 
веществ, включая кальций, необходимый для формиро-
вания скорлупы [11–13]. Маннанолигосахариды являют-
ся пребиотиками, которые модулируют микробиоценоз 
кишечника, повышают эффективность использования 
питательных веществ корма и оказывают положительное 
вляние на минеральный обмен [14–16].

Цель исследований — изучение влияния разных уровней 
ввода кормовых добавок Сал-Зап (на основе органических 
кислот) и Актиген (на основе маннанолигосахаридов) на 
продуктивность и качество скорлупы перепелиных яиц.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Исследования проводили в условиях промышленного 

предприятия по производству перепелиного яйца в Давле-
кановском районе Республики Башкортостан в период с 
марта по сентябрь 2025 г. Объектом исследований являлись 
перепела яичного направления маньчжурской породы.
В первом научно-хозяйственном опыте по принципу ана-
логов сформировали четыре группы (контрольную и три 
опытных) по 50 перепелов в каждой, во втором было 
столько же групп, но по 40 голов. Возраст перепелов на 
момент постановки первого опыта составил 46 дней (на-
чало яйцекладки), второго — 105 дней. Продолжитель-
ность первого опыта — 166 дней, второго — 181 день.

Согласно схеме проведения опытов (табл. 1) в подгото-
вительный (уравнительный) период перепела всех групп 
получали базовый комбикорм (БК) марки ДК-52, соот-
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средних арифметических значений (М) и стандартных 
ошибок средних (± m). Достоверность различий между 
группами оценивали по критерию Стьюдента. Различия 
считали достоверными при Р ≤ 0,05, высокодостовер-
ными — при Р ≤ 0,01 и Р ≤ 0,001.

РЕЗУЛЬТАТЫ
Первый опыт
В связи с тем, что в основном периоде (учетном) первого 

научно-хозяйственного опыта перепелки опытных групп по-
лучали комбикорм с разными уровнями кормовой добавки 
Сал-Зап, мы имели возможность определить ее влияние на 
качество скорлупы (табл. 2). 

Ввод добавки Сал-Зап в комбикорма перепелов ока-
зал положительное влияние на качественные показатели 
скорлупы во всех опытных группах: прочность скорлупы
в 1 опытной группе повысилась на 1,65%, до 11,69 ± 0,2 Н; 
в 3 опытной группе — на 2,87%, до 11,83 ± 0,18 Н. Однако 
наилучший результат получен во 2 опытной группе, где при-
менялся Сал-Зап в дозировке 750 г/т корма, — 12,06 ± 0,2 Н,
что выше контроля на 4,87% (Р ≤ 0,05). Толщина скорлупы 
во 2 опытной группе увеличилась по сравнению с контро-
лем на 3,13% (Р ≤ 0,05), в 1 и 3 опытных группах — на 1,04
и 2,08%, соответственно. По массе яиц перепелки 1 опыт-
ной группы превосходили птицу контрольной группы на 

1,43% (Р ≤ 0,1), 2 опытной группы — на 3,60% (Р ≤ 0,05), 
3 опытной — на 3,23% (Р ≤ 0,05). Доля скорлупы от массы 
яйца существенно не изменилась и находилась в пределах 
10,05–10,08% во всех группах, что свидетельствует о про-
порциональном увеличении как массы яйца, так и массы 
скорлупы.

В таблице 3 представлены данные о влиянии добавки Сал-
Зап на интенсивность яйценоскости перепелов. Ее скармли-
вание в составе комбикорма марки ДК-52 способствовало 
достоверному росту продуктивности во всех опытных груп-
пах (Р ≤ 0,05). За весь период учета наибольшим он был 
во 2 опытной группе и превышал контрольное значение на 
3,52%, в 3 опытной группе — на 2,50%, в 1 опытной группе —
на 2,25%. Более выраженным увеличение яйценоскости 
было в летние месяцы, что может свидетельствовать о спо-
собности данной кормовой добавки снижать негативное 
влияние теплового стресса.

Второй опыт
В таблице 4 приведены результаты второго опыта, в 

котором изучалось влияние различных уровней ввода 
кормовой добавки Актиген на качество яиц перепелов. 
Прочность скорлупы достоверно превысила контрольное 
значение во 2 и в 3 опытных группах соответственно на 
6,69 и 6,53% (Р ≤ 0,05), в 1 опытной группе — на 3,23%

Таблица 2. Качество яиц перепелов при использовании добавки Сал-Зап (M ± m)

Показатель
Группа

контрольная 1 опытная (500 г/т) 2 опытная (750 г/т) 3 опытная (1000 г/т)

Прочность скорлупы, Н 11,5 ± 0,2 11,69 ± 0,2 12,06 ± 0,2* 11,83 ± 0,18

   % к контролю 100 101,65 104,87 102,87

Толщина скорлупы, мм 0,192 ± 0,001 0,194 ± 0,002 0,198 ± 0,002* 0,196 ± 0,002

   % к контролю 100 101,04 103,13 102,08

Масса яйца, г 13,33 ± 0,15 13,52 ± 0,15 13,81 ± 0,19* 13,76 ± 0,15*

   % к контролю 100 101,43 103,60 103,23

Доля скорлупы от массы яйца, % 10,05 ± 0,04 10,06 ± 0,08 10,08 ± 0,06 10,07 ± 0,07

   % к контролю 100 100,10 100,30 100,20
*Р ≤ 0,05 — достоверно относительно контрольной группы.

Таблица 3. Интенсивность яйценоскости перепелов при использовании добавки Сал-Зап, % 

Месяц продуктивности
Группа

контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 

Март 83,43 ± 0,74 84,29 ± 1,00 85,00 ± 1,12 84,29 ± 0,83

Апрель 85,13 ± 0,82 86,06 ± 0,62 88,22 ± 0,64** 85,80 ± 0,65

Май 84,92 ± 0,65 86,29 ± 0,66 87,62 ± 0,62** 87,21 ± 0,72*

Июнь 84,74 ± 0,67 87,49 ± 0,58** 88,73 ± 0,74*** 88,11 ± 0,55***

Июль 84,49 ± 0,81 88,15 ± 0,90** 89,14 ± 0,79*** 87,88 ± 0,75**

Август 84,60 ± 0,95 88,03 ± 0,80** 88,81 ± 0,65*** 88,33 ± 0,95**

За весь период опыта 84,67 ± 0,33 86,92 ± 0,32* 88,19 ± 0,31* 87,17 ± 0,32*

*Р ≤ 0,05; **Р ≤ 0,01; ***Р ≤ 0,001 — достоверно относительно контрольной группы.



КАЧЕСТВО и ЭФФЕКТИВНОСТЬ40 www.kombi-korma.ru   •   КОМБИКОРМА  №5  2026

(Р ≤ 0,1). Толщина скорлупы также была выше в опытных 
группах по сравнению с контрольной (0,188 мм): в 1 опыт-
ной группе — на 0,53%, во 2 опытной — на 1,60% (Р ≤ 0,05)
 в 3 опытной — 1,06%.

По массе яиц перепела 2 и 3 опытных группах превосхо-
дили контрольную птицу соответственно на 3,38 и 3,53% 
(Р ≤ 0,05), при этом в 1 опытной группе эффект был ме-
нее выражен. Достоверное увеличение доли скорлупы от 
массы яйца (на 2,33%) отмечено во 2 опытной группе от-
носительно контроля (Р ≤ 0,05).

В течение всего периода исследований проводили учет 
яйценоскости перепелов с последующим расчетом ин-
тенсивности яйцекладки (табл. 5). В первый месяц учета 
(апрель) интенсивность яйценоскости была более высо-
кой в 3 опытной группе, где применялся Актиген в количе-
стве 800 г/т, — она превысила контрольный показатель 
на 6,13% (Р ≤ 0,001), во 2 опытной группе (500 г/т) —
на 4,89% (Р ≤ 0,001). В середине опыта (май–июль) со-
хранялась положительная динамика продуктивности во 
всех опытных группах. Особенно заметное превосход-
ство отмечалось в июле, когда интенсивность яйценоско-
сти в опытных группах превышала контрольные значения 
на 6,24–8,30% (Р ≤ 0,001).

На завершающем этапе эксперимента, несмотря на 
естественный спад яичной продуктивности, связанный 

с возрастными изменениями у перепелок, наблюдалось 
выраженное стимулирующее действие добавки на дан-
ный показатель. Так, во 2 опытной группе яйценоскость 
составила 72,46%, что на 5,45% превысило показатель 
контрольной группы (Р ≤ 0,001). За весь период исследо-
вания наибольший эффект был достигнут при добавле-
нии в состав комбикорма добавки Актиген в количестве 
500 г/т корма (2 опытная группа), что обеспечило повы-
шение средней интенсивности яйценоскости на 6,29% 
относительно контроля (Р ≤ 0,05). 

ОБСУЖДЕНИЕ
Применение кормовой добавки Сал-Зап на основе ор-

ганических кислот показало наилучшие результаты во
2 опытной группе при уровне ввода 750 г/т комбикорма, 
где было отмечено увеличение прочности скорлупы на 
4,87%, ее толщины — на 3,13%, массы яйца — на 3,60%, 
интенсивности яйценоскости — на 3,52% по сравнению 
с контролем (Р ≤ 0,05).

Повышение нормы ввода до 1000 г/т не привело к даль-
нейшему улучшению показателей, что свидетельствует 
об оптимальном уровне добавки 750 г/т для перепелов 
яичного направления. Положительное действие орга-
нических кислот может быть связано со снижением pH 
кишечного содержимого, улучшением усвоения кальция 

Таблица 4. Качество яиц перепелов при использовании кормовой добавки Актиген (M ± m)

Показатель
Группа

контрольная 1 опытная (200 г/т) 2 опытная (500 г/т) 3 опытная (800 г/т)

Прочность скорлупы, Н 13,01 ± 0,19 13,43 ± 0,21 13,88 ± 0,23* 13,86 ± 0,22*

   % к контролю 100 103,23 106,69 106,53

Толщина скорлупы, мм 0,188 ± 0,001 0,189 ± 0,001 0,191 ± 0,001* 0,190 ± 0,001

   % к контролю 100 100,53 101,60 101,06

Масса яйца, г 13,32 ± 0,09 13,54 ± 0,11 13,77 ± 0,13* 13,79 ± 0,14*

   % к контролю 100 101,65 103,38 103,53

Доля скорлупы от массы яйца, % 10,31 ± 0,09 10,41 ± 0,09 10,55 ± 0,08* 10,52 ± 0,11

  % к контролю 100 100,97 102,33 102,04
*Р ≤ 0,05 — достоверно относительно контрольной группы.

Таблица 5. Интенсивность яйценоскости перепелов при использовании добавки Актиген, %

Месяц продуктивности
Группа

контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная

Апрель 85,31 ± 0,79 87,54 ± 0,86 90,20 ± 0,89*** 91,44 ± 1,08***

Май 79,04 ± 0,90 83,47 ± 1,16** 84,45 ± 0,59*** 85,79 ± 0,98***

Июнь 82,13 ± 1,01 82,13 ± 1,19 84,96 ± 0,84* 82,90 ± 1,32

Июль 74,81 ± 0,64 81,05 ± 0,87*** 83,11 ± 0,77*** 81,45 ± 0,65***

Август 68,32 ± 0,69 72,31 ± 1,26** 80,95 ± 1,07*** 78,69 ± 0,58***

Сентябрь 67,01 ± 0,71 65,78 ± 0,70 72,46 ± 1,27*** 70,00 ± 0,79**

За период опыта 76,67 ± 0,59 79,27 ± 0,68 82,96 ± 0,54* 82,14 ± 0,61*

*Р ≤ 0,05; **Р ≤ 0,01; ***Р ≤ 0,001 — достоверно относительно контрольной группы.
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и других минеральных веществ, а также с бактерицид-
ным эффектом, направленным на подавление патогенной 
микрофлоры [11, 12].

Во втором научно-хозяйственном опыте перепелки
2 опытной группы, получавшие в составе комбикорма кор-
мовую добавку Актиген в количестве 500 г/т, продемон-
стрировали лучшие результаты в сравнении с контрольной 
группой. Так, прочность скорлупы увеличилась на 6,69%, 
ее толщина — на 1,60%, масса яйца — на 3,38%, доля 
скорлупы от массы яйца — на 2,33%. Интенсивность яйце-
носкости в этой группе также была выше, чем в контроле, 
на 6,29% (Р ≤ 0,05). Повышение дозировки Актигена до 
800 г/т комбикорма не привело к улучшению показателей. 

ВЫВОДЫ
Полученные результаты свидетельствуют о положи-

тельном влиянии кормовых добавок на интенсивность 

яйценоскости и качество скорлупы яиц перепелов мань-
чжурской породы. Вместе с тем отмечаются определен-
ные различия в характере их действия: органические 
кислоты, входящие в состав продукта Сал-Зап, обла-
дают бактерицидным действием, а механизм действия 
маннанолигосахаридов, содержащихся в Актигене,
обусловлен их пребиотическими свойствами — модуля-
цией микробиоценоза кишечника и укреплением имму-
нитета [13, 14, 15]. А объединяет их одинаково благо-
приятное воздействие на переваримость питательных 
веществ кормов. 

Таким образом, для повышения яйценоскости и улучше-
ния качества яиц целесообразно вводить в комбикорма 
для перепелов кормовые добавки: Сал-Зап в дозировке 
750 г/т или Актиген в дозировке 500 г/т. Выбор конкрет-
ной добавки может определяться экономическими и тех-
нологическими особенностями предприятия.
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