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Введение. В свиноводстве для удовлетворения потреб-
ностей в энергии поросят на доращивании и свиней на от-
корме распространено добавление масла в рационы. Одна-
ко оно может окисляться в процессе длительного хранения 
и негативно влиять на рост поросят и в дальнейшем на 
качество свинины. В центре свиноводства FengNing Китай-
ского сельскохозяйственного университета (Chengdejiuyun 
Agricultural and Livestock Co., Ltd., Чэндэ, Китай) провели 
исследование, в котором изучали влияние окисленного 
масла и микроэлементов, используемых в разных формах 
в рационе молодняка свиней, на показатели их роста, анти-
оксидантную активность и качество мяса.

Материалы и методы. Для 30-дневного опыта 180 по-
росят (дюрок × ландрас × крупная белая) с начальной 
живой массой 64,4 ± 1,95 кг случайным образом распре-
делили по пяти группам со стратификацией по массе и 
полу, в шести повторностях, в каждой группе было шесть 
голов (три хрячка и три свинки). 

Молодняк получал рационы кормления, которые раз-
личались тремя ключевыми параметрами: качеству ис-
точника масла (свежее или окисленное соевое масло), 
форме микроэлементов-металлов (цинк, медь, марганец, 
железо — неорганическая или органическая) и форме 
селена (неорганическая или органическая) (таблица).

Окисленное масло имело более высокое перекисное и 
кислотное число по сравнению со свежим — 83,58 про-
тив 3,89 ммоль/кг и 1,17 против 0,18 г KOH/кг, соответ-
ственно. 

В качестве источника неорганических форм микроэле-
ментов использовали сульфатные соли соответствующих 
металлов в количествах согласно рекомендациям NRC; 
органических форм — микроэлементы Биоплекс в коли-
честве 25% от уровня неорганических форм. В качестве 
источника неорганического селена — селенит натрия (в 
количестве согласно рекомендациям NRC); органическо-
го — Сел-Плекс в эквивалентном количестве, соответ-
ствующем 100% уровня неорганического селена.

Результаты и их обсуждение. Анализ жирнокислот-
ного состава источников масла показал, что окисленное 
соевое масло имело меньшую концентрацию полиненасы-
щенных жирных кислот по сравнению со свежим соевым, 
что свидетельствует об ухудшении его питательной цен-
ности для животных. 

Схема исследования

Группа Описание рациона кормления

1 Свежее соевое масло (с) + неорганические микроэлементы (н) + неорганический селен (н) с.н.н.
2 Окисленное соевое масло (о) + неорганические микроэлементы (н) + неорганический селен (н) о.н.н.
3 Свежее соевое масло (с) + неорганические микроэлементы (н) + органический селен (о) с.н.о.
4 Окисленное соевое масло (о) + неорганические микроэлементы (н) + органический селен (о) о.н.о.

5 Окисленное соевое масло (о) + органические микроэлементы (о) + органический селен (о) о.о.о.

Влияние качества масла
в рационах свиней на откорме:
роль микроэлементов
ГЭ ЧЖАН, ЦЗИНЬИ ХУАН, ЧЖИЦЯН СУН, ЗЕЮ ЧЖАН, ЦЗИНЬБАО ЧЖАО, Государственная ключевая
лаборатория по питанию животных, Колледж науки и технологии в области животноводства,
Китайский сельскохозяйственный университет
ЮХАН ГО, ГАН ЛИН, компания Beijing Alltech Biological Products (China) Co., Ltd.
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Различия в жирнокислотном составе могут оказать влия-
ние на состав кишечного микробиома. В метагеномных 
исследованиях (Wang и др., 2018) установлено, что по-
требление окисленных масел снижает концентрации опре-
деленных метаболитов, синтезируемых микробными со-
обществами в кишечнике, в результате чего соотношение 
между ними может изменяться. В настоящем исследовании 
использование окисленного масла привело к увеличению 
концентрации бактерий семейства Streptococcaceae. Из-
вестно, что эти бактерии ассоциированы с метаболически-
ми нарушениями (Zheng и др., 2016).

Окисленное масло ухудшает вкусовую привлекатель-
ность корма, что обусловлено образованием альдегидных 
соединений в процессе окисления липидов. В исследо-
вании использование окисленных жиров в составе кор-
ма, очевидно, снизило его поедаемость. Метаболомные 
данные показывают, что потребление окисленных жиров 
уменьшает уровни антиоксидантов (глутатиона и аскорби-
новой кислоты) в организме (Wang и др., 2018). 

Микроэлементный статус организма также оказывает 
заметное влияние на рост свиней и качество мяса. В усло-
виях физиологического стресса потребность животных 
в микроэлементах возрастает. При этом неорганические 
формы, обладая низкой биодоступностью, не могут обе-
спечить поступление в организм достаточных количеств 
микроэлементов. Возникает разрыв между потребно-
стью организма и способностью усваивать поступившие 
микроэлементы. Это в свою очередь может ограничивать 
метаболические процессы, включая синтез белка, ис-
пользование жирных кислот и поддержание антиокси-
дантной защиты. 

Микроэлементы в форме Биоплекс усваиваются эф-
фективнее, чем неорганические формы, поскольку их 
всасывание происходит не пассивной диффузией, а по 
пути активного транспорта коротких пептидов в клетку. 
Скармливание микроэлементов в форме Биоплекс может 
улучшать морфологию кишечника, что позволяет реализо-
вать потенциал к перевариванию и всасыванию конечных 
продуктов пищеварения. Одним из ключевых морфологи-
ческих показателей является увеличение высоты кишечных 
ворсинок, что, как правило, указывает на большую пло-
щадь абсорбирующей поверхности и более эффективное 
всасывание питательных веществ.

Потребление свиньями окисленного масла и неорганиче-
ских форм микроэлементов достоверно снижало убойный 
выход по сравнению с остальными группами. Так, замена 
свежего масла на окисленное во 2 группе (О.Н.Н.) привело 
к снижению убойного выхода на 1,64%. Ввод Сел-Плекса 

позволило нивелировать негативное влияние окисленного 
масла в 4 группе (О.Н.О.), улучшив выход на 2,28% и вос-
становив его до контрольных значений.

Комбинация органических микроэлементов в форме 
Биоплекс и Сел-Плекс в 5 группе (О.О.О.) обеспечила до-
стижение наивысшего убойного выхода (69,95%) среди 
всех групп, несмотря на присутствие окисленного соевого 
масла, и достоверное повышение концентрации важных 
антиоксидантных ферментов в плазме крови, таких как 
глутатионпероксидаза (GSH-Px, селен-зависимый фер-
мент) и каталаза (CAT).

Сел-Плекс в большей степени способствовал улучшению 
показателя «краснота длиннейшей мышцы спины поро-
сят» — через 45 мин после убоя: 17,86 и 18,97 в 1 (С.Н.Н.) 
и 3 (С.Н.О.) группах, соответственно, что свидетельствует 
об увеличении содержания миоглобина. Установленная 
в настоящем исследовании положительная взаимосвязь 
между повышением антиоксидантного статуса животных 
и улучшением цветовых характеристик мяса согласуется 
с данными других авторов (Ma, 2010).

Выводы. Включение окисленного соевого масла в ра-
цион свиней на откорме отрицательно влияет на убойный 
выход и качественные характеристики мяса. Использо-
вание органических форм микроэлементов нивелиро-
вало эти эффекты, что проявлялось в улучшении анти-
оксидантного статуса организма и убойного выхода туш 
(рисунок).
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Учитывая низкую биодоступность неорганических форм 
микроэлементов в условиях стресса, применение органи-
ческих хелатов представляется эффективной стратегией 
поддержания здоровья и роста поросят.  


