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ВВЕДЕНИЕ
В настоящее время свиноводство является одним из ключевых направлений 

животноводства в Российской Федерации. В 2023 г. во всех типах хозяйств 
производство свинины достигло 4532 тыс. т в убойной массе. По потреблению 
она находится на втором месте среди других видов мяса с уровнем 36%, или 
30,9 кг на человека в год. В 2018 г. была достигнута 100%-ая обеспеченность 
внутреннего рынка свининой. Благодаря активной государственной поддерж-
ке ее производство продолжило рост, что позволило свиноводам начиная с 
2019 г. наращивать экспортный потенциал. За прошедшие годы экспорт про-
дукции свиноводства повысился до 240 тыс. т в убойной массе. Президент 
Российской Федерации В.В. Путин поставил задачу увеличить к 2030 г. рост 
российского АПК не менее чем на 25%, а экспорт сельхозпродукции — в 1,5 
раза. И в этом продукция свиноводства может сыграть одну из основных ролей. 
Учитывая растущее потребление свинины в стране, а также большой потенциал 
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Резюме. В статье приведены результаты использования в кормлении поросят-

отъемышей полнорационных комбикормов с разными уровнями изолейцина и про-

теина, а также с различным соотношением аминокислот с разветвленными боко-

выми цепями (АРЦ), которые обеспечивают получение 236–308 г среднесуточного 

прироста в послеотъемный период. В исследованиях установлено, что оптималь-

ным соотношением АРЦ (изолейцин/лейцин/валин) является 100/180/140 для 

рационов с различным уровнем сырого протеина. 

Ключевые слова: поросята-отъемыши, престартерные комбикорма, изолей-

цин, идеальный протеин, аминокислоты с разветвленными цепями, соотношение 

аминокислот. 

ЭФФЕКТИВНОСТЬ СКАРМЛИВАНИЯ
ПОРОСЯТАМ-ОТЪЕМЫШАМ КОРМОВ
С РАЗНЫМ УРОВНЕМ ИЗОЛЕЙЦИНА
И СЫРОГО ПРОТЕИНА

Efficiency of feeding weaned 
piglets feeds
with different levels
of isoleucine and crude protein

Abstract. The article presents the results of research on the use of complete compound 

feeds in the nutrition of weaning piglets with different levels of isoleucine and protein, and 

a different ratio of branched-chain amino acids (BCAA), which make it possible to obtain 

average daily gains in the post-weaning period — 236–308 g. The results of the study 

suggest that the optimal ratio of BCAA (isoleucine/leucine/valine) is 100/180/140, for 

diets with different levels of crude protein.

Key words: weaning pigs, prestarter compound feeds, isoleucine, ideal protein, 

branched-chain amino acids, amino acid ratio.
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МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Исследования проводили в условиях свиноводческого 

комплекса АО «Племзавод Шойбулакский» (пятая пло-
щадка) в Республике Марий Эл, который является пред-
приятием промышленного типа с циклично-поточным про-
изводством. Поросят-отъемышей распределили в 8 групп 
(контрольная и 7 опытных) по 68 голов. Содержание и 
кормление в период проведения научно-хозяйственного 
опыта во всех группах было идентичным. Содержали 
животных в групповых станках по 34 головы в каждом, 
кормили полнорационными комбикормами. Для них был 
обеспечен свободный доступ к кормушкам и ниппельным 
поилкам. В дополнение к основному рациону молодняк 
всех опытных групп получал кормовые добавки в соот-
ветствии со схемой исследований (табл. 1). 

Рационы для поросят-отъемышей составлены на основе 
норм потребностей молочного скота и свиней в питатель-
ных веществах (ФГБНУ ФНЦ ВИЖ им. Л.К. Эрнста, 2018). 
Рационы рассчитаны с использованием программного ком-
плекса «КормОптима». Комбикорм СПК-3 производился 
на комбикормовом заводе ООО «Маризернопродукт» 
(Йошкар-Ола), его питательная ценность подтверждалась 
в С-ЗИЛ ФГБУ ВНИИЗЖ (Санкт-Петербург). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Комбикорма для поросят-отъемышей, произведенные в 

нашей стране, отличаются от зарубежных составом и нор-
мой ввода некоторых компонентов. В западных странах ши-
рокое распространение получило использование продуктов 
переработки крови, в то время как в нашей стране только 
небольшое количество производителей вводит их в состав 
комбикормов. Это связано в первую очередь с опасением 
переноса различных заболеваний через возможно некаче-
ственно обработанную кровь. Как следствие, в большинстве 
российских престартеров уровень АРЦ значительно ниже. 
Так как у изолейцина, лейцина и валина, являющихся ами-
нокислотами с разветвленными боковыми цепями, одинако-
вые пути метаболизма в организме свиней, необходимо учи-
тывать их соотношение друг к другу, а не только к лизину. 

Таблица 1. Схема опыта

Группа Особенности кормления 

Контрольная
Основной рацион/ОР (комбикорм СПК-3 для поросят в возрасте 9–42 дня)
с содержанием сырого протеина 22%

1 опытная ОР + 500 г L-изолейцина на тонну комбикорма 

2 опытная ОР + 1000 г L-изолейцина на тонну комбикорма 

3 опытная ОР + 1500 г L-изолейцина на тонну комбикорма 

4 опытная ОР + 2000 г L-изолейцина на тонну комбикорма 

5 опытная
ОР с содержанием сырого протеина 20% (10%-ый дефицит с учетом баланса аминокислот,
за исключением изолейцина) 

6 опытная
ОР с содержанием сырого протеина 18% (20%-ый дефицит с учетом баланса аминокислот,
за исключением изолейцина) 

7 опытная ОР с содержанием сырого протеина 18% (20%-ый дефицит с учетом баланса аминокислот идентичного ОР)
 

ее поставок на внешние рынки, необходим поиск новых 
решений, направленных на повышение производства 
продукции свиноводства и ее конкурентоспособности.

Так как в структуре себестоимости свинины корма зани-
мают значительную долю, на первый план выходит вопрос 
обеспечения потребностей свиней в протеине и полноцен-
ности белкового кормления. Большая роль при этом от-
водится сбалансированному по аминокислотам питанию 
животных и соблюдению оптимальных соотношений ами-
нокислот в корме [6, 7]. В последние годы ученые активно 
исследуют незаменимые аминокислоты с разветвленными 
боковыми цепями (АРЦ) [9, 10, 12], которые составляют 
60% всех циркулирующих аминокислот в организме [11]. 
Для млекопитающих они являются незаменимыми. В от-
личие от других протеиногенных аминокислот, АРЦ не 
метаболизируются в печени. Основной их катаболизм 
происходит во внепеченочных тканях, преимущественно 
в скелетных мышцах [1], масса которых составляет около 
40% массы организма. Способность скелетных мышц к 
дезаминированию аминокислот этой группы, вероятно, 
наиболее значима, несмотря на относительно невысокую 
в них активность лейцин- , изолейцин- и валинтрансами-
назы [8]. Незаменимые аминокислоты с разветвленными 
боковыми цепями обладают уникальными свойствами и 
выполняют различные физиологические и метаболиче-
ские функции. Исследования in vitro и in vivo показали, что 
АРЦ способствуют повышению синтеза белков мышечной 
ткани, замедляют их распад и участвуют в регуляции энер-
гетического обмена. Использование АРЦ и их метаболитов 
открывает большие перспективы для улучшения роста и 
здоровья животных, для повышения экономических по-
казателей в свиноводстве [2, 3].

В связи с изложенным выше, а также с появлением но-
вых коммерческих аминокислотных продуктов, таких как 
кормовая добавка L-изолейцин, необходимо изучение и 
подтверждение эффективности их применения в условиях 
Российской Федерации, с учетом отечественной кормовой 
базы и состава комбикормов, используемых на российских 
свиноводческих предприятиях.
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В таблице 2 приведены соотношения данных аминокислот 
в престартерных кормах для поросят-отъемышей.

В опыте наблюдали за интенсивностью роста молод-
няка свиней путем взвешивания в возрасте 27 и 40 суток, 
рассчитывали абсолютный и относительный среднесуточ-
ный прирост живой массы, проводили учет сохранности 
поголовья, а также ветеринарных обработок, лечения и 
пр. Как видно из данных таблицы 3, в возрасте 40 суток 
у поросят-отъемышей наибольшая живая масса была 
в контрольной группе, наименьшая — в 6 и 7 опытных 
группах (на 12,7% ниже, чем в контроле). По абсолют-

ному приросту живой массы, рассчитанному на 1 голову, 
контрольная группа превосходила другие. При этом в 6 и 
7 опытных группах, где дефицит сырого протеина по от-
ношению к контролю составлял 20%, данный показатель 
был выше, чем во 2 и в 4 опытных группах. Относительный 
прирост живой массы в пересчете на 1 голову у поросят 
в возрасте 40 суток был наибольшим в 1 опытной груп-
пе, самое низкое значение показала 5 опытная группа. 
Следует отметить, что в 6 и 7 опытных группах (55,71 и 
53,72%) он был сопоставим с таковым в контрольной 
группе (55,14%). А поскольку в 5 опытной группе по всем 

Таблица 2. Уровни АРЦ и их соотношение к лизину в комбикормах 

Показатель

Группа

контроль-
ная

опытная

1 2 3 4 5 6 7

Сырой протеин, % 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 20,00 18,00 18,00

Лизин усв., % 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,30 1,31 1,31

Лейцин, % 1,63 1,63 1,63 1,63 1,63 1,51 1,27 1,27

Лейцин усв., % 1,47 1,47 1,47 1,47 1,47 1,37 1,14 1,14

Изолейцин, % 0,92 0,92 0,97 1,02 1,07 0,83 0,71 0,90

Изолейцин усв., % 0,84 0,89 0,94 0,99 1,04 0,76 0,64 0,84

Валин, % 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,01 1,01 1,01

Валин усв., % 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92

Лейцин усв./лизин усв., % 115 115 115 115 115 105 87 87

Изолейцин усв./лизин усв.,
% 

66 70 73 77 81 58 49 64

Валин усв./лизин усв., % 72 72 72 72 72 71 70 70

Соотношение
усвояемых АРЦ
изолейцин/лейцин/валин

100/175/110 100/165/105 100/156/98 100/149/93 100/141/89 100/180/120 100/178/144 100/135/110

Таблица 3. Динамика живой массы и сохранность поросят (n = 68)

Показатель

Группа

контрольная
опытная

1 2 3 4 5 6 7

Живая масса, кг,
в возрасте

   27 суток 7,25 ± 0,07 6,50 ± 0,06 6,64 ± 0,03 6,64 ± 0,06 6,55 ± 0,08 6,41 ± 0,08 6,31 ± 0,08 6,39 ± 0,08

   40 суток 11,25 ± 0,12 10,29 ± 0,14 9,97 ± 0,10 10,25 ± 0,09 9,85 ± 0,11 9,49 ± 0,08 9,82 ± 0,12 9,82 ± 0,09

в % к контролю 100 91,47 88,62 91,11 87,56 84,36 87,29 87,29

Абсолютный прирост 
живой массы, кг

271,9 258,0 226,5 245,5 224,4 209,0 239,0 223,6

Абсолютный прирост 
живой массы
на 1 голову, кг

4,00 ± 0,14 3,79 ± 0,16 3,33 ± 0,11 3,61 ± 0,12 3,30 ± 0,14 3,07 ± 0,11 3,5 ± 0,5 3,43 ± 0,19

в % к контролю 100 94,75 83,25 90,25 82,50 76,75 87,50 85,75

Относительный
прирост живой массы
на 1 голову, %

55,14 58,37 50,17 54,37 50,37 47,94 55,71 53,72

Среднесуточный
прирост живой массы, г 

308 ± 11 292 ± 12 256 ± 8 278 ± 9 254 ± 11 236 ± 9 270 ± 12 256 ± 15

Сохранность, % 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,5
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основным показателям были получены наихудшие значе-
ния, мы провели дополнительную проверку полнораци-
онного комбикорма СПК-3 для выяснения соответствия 
рецептуре. При проверке отчетов автоматизированной 
системы дозирования в ООО «Маризернопродукт» было 
выявлено расхождение в дозах компонентов с заданным 
рецептом. Поэтому было принято решение рассматривать 
данную группу как лимитированную по обменной энергии 
и лизину при оценке результатов работы и не оценивать 
влияние уровня протеина и изолейцина на рост и раз-
витие поросят.

ВЫВОДЫ
При скармливании поросятам-отъемышам престар-

терных кормов с различными уровнями изолейцина и с 
дефицитом сырого протеина, но с соблюдением баланса 

и норм ввода аминокислот, наилучший среднесуточный 
прирост живой массы достигается при соотношении 
усвояемых аминокислот с разветвленными цепями (изо-
лейцин/лейцин/валин) 100/170–180/110–140. Установ-
лено, что кормовая добавка L-изолейцин не оказывает 
существенного влияния на продуктивность поросят-
отъемышей в возрасте 27–40 суток при сохранении оди-
наковых уровней остальных АРЦ. Необходимо учитывать 
соотношение между собой алифатических аминокислот 
с разветвленными цепями, принимая во внимание общие 
механизмы метаболизма в организме свиней. При опти-
мизации рецептов комбикормов для поросят-отъемышей 
в возрасте 27–40 суток оптимальным соотношением 
усвояемых аминокислот изолейцин/лейцин/валин яв-
ляется соотношение 100/170–180/110–140; усвояемый 
лизин/усвояемый изолейцин — 49%. 
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