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Введение 
Корма для сельскохозяйственных животных находятся в начале пищевой 

цепочки в модели «от поля до прилавка», в связи с чем исследования на при-
сутствие патогенных микроорганизмов являются одним из важных шагов по 
контролю безопасности продовольственного сырья [1, 2]. В кормах как для 
продуктивных, так и для непродуктивных животных в качестве контаминантов 
зачастую выступают Escherichia coli, Salmonella spp., Yersinia enterocolitica, 
Proteus spp. Особую опасность представляют энтеропатогенные бактерии —
возбудители пищевых токсикоинфекций: бактерии рода Salmonella, пато-
генные виды родов Escherichia и Yersinia [5]. В санитарной микробиологии 
европейских стран микроорганизмы семейства Enterobacteriaceae определе-
ны в качестве санитарно-показательных микроорганизмов [4]. Обнаружение 
энтеробактерий в кормах свидетельствует о технологических нарушениях в 
процессе их производства или хранения и может быть причиной желудочно-
кишечных заболеваний животных, снижения их продуктивности, контаминации 
продукции животноводства. 

Цель исследований: оценка контаминации кормов разного вида бактериями 
порядка Enterobacterales.
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Большинство кормов было контаминировано одновременно несколькими пато-
генами (Escherichia coli и Salmonella spp.).
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Abstract. The article presents data on the species composition of microorgan-
isms of the order Enterobacterales in animal and vegetable feed, compound feed 
and feed for unproductive animals. The microflora of plant feeds is represented 
by a wide bacterial spectrum of contaminants. Most feeds were contaminated 
simultaneously with several pathogens (Escherichia coli and Salmonella spp.).
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Рис. 1. Родовые группы бактерий порядка Enterobacterales, 

выделенные из кормов животного происхождения

(2021–2023 гг.)

Рис. 2. Родовые группы бактерий порядка Enterobacterales, 

выделенные из кормов для непродуктивных животных 

(2021–2023 гг.)

Материалы и методы
Объект исследования — корма для непродуктивных 

животных (полнорационные сухие и влажные, лакомства, 
функциональные и диетические корма), корма животного 
и растительного происхождения, комбикорма, сырье для 
производства комбикормов. 

Видовую идентификацию бактерий порядка Entero-
bacterales выполняли методом MALDI-TOF. Подробная 
ферментативная характеристика выделенных изолятов 
энтеробактерий получена с использованием коммерческих 
тест-систем API® 20 E и ENTEROtest 24N и питательных сред 
для биохимической идентификации. 

Результаты и обсуждение
В период с 2021 по 2023 г. на базе Испытательной Цент-

ральной научно-методической ветеринарной лаборато-
рии ФГБУ «ВНИИЗЖ» с целью выделения и идентифика-
ции энтеробактерий были проведены исследования 2636 
проб кормов, в том числе 1277 проб в 2021 г., 745 в 2022 г.
и 590 в 2023 г. Всего выделено 539 бактерий порядка 
Enterobacterales, изучены их фенотипические, биохи-
мические и биологические свойства, проведено типиро-
вание выделенных изолятов Salmonella spp.

В структурном составе бактерий порядка Enterobacterales, 
выделенных из кормов разного вида, преобладали бакте-
рии рода Escherichia (от 3,4% до 39,3%). Далее по ин-
цидентности выделяемости они распределились так: род 
Salmonella — 0,2–19,7%; род Proteus — 0,1–6,8%; род 
Enterobacter — 1,9–6,4%; род Klebsiella — 0,8–4,3%; 
род Citrobacter — 0,5–4,0%.

Семейство Enterobacteriaceae было представлено 
бактериями родов Escherichia (E. coli, E. hermanii), Kleb-
siella, Salmonella, Enterobacter, Citrobacter, Lelliottia, 
Leclercia, Kasakonia, Cronobacter, Rahnella; семейство 
Morganellaceae — бактериями родов Proteus, Providen-
cia; семейство Yersiniaceae — бактериями родов Yersinia 
и Serratia; семейство Erwiniaceae — бактериями родов 
Erwinia, Pantoeae; семейство Hafniaceae — бактериями 
рода Hafnia.

В результате комплексных бактериологических иссле-
дований 132 образцов кормов животного происхождения 
(мясокостная и рыбная мука, свиная сухая cыворотка, 
мясные и рыбные корма для пушных зверей, пищевые 
отходы животного происхождения) в наибольшем коли-
честве выделены бактерии родов Escherichia (39,3%), 
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Salmonella (19,7%), Proteus (6,8%) и Enterobacter 
(3,8%), в наименьшем — Yersinia, Hafnia, Citrobacter и 
Klebsiella (рис. 1). Изоляты Yersinia enterocolitica не об-
ладали патогенным потенциалом.

Видовой состав бактерий порядка Enterobacterales 
был представлен микрооранизмами: Citrobacter freundii, 
Citrobacter braakii, Enterobacter cloacae, Hafnia alvei, 
Enterobacter xiangfangensis, Escherichia coli, Salmonella 
spp., Yersinia enterocolitica, Proteus vulgaris, Klebsiella 
pneumoniae. Большинство кормов было контаминиро-
вано одновременно несколькими патогенами: напри-
мер, Escherichia coli и Salmonella spp., а также Yersinia 
enterocolitica и Escherichia coli.

Изучена контаминация кормов для непродуктивных 
животных бактериями порядка Enterobacterales (рис. 2).
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На исследование поступило 690 проб растительных 
кормов: сена, сенажа, силоса, соломы, травяной муки, 
зерна кукурузы, ячменя, овса, проса, сорго, пшеницы, 
семян бобовых). Их микрофлора представлена широ-
ким бактериальным спектром контаминантов (рис. 3): 
Klebsiella oxytoca, Klebsiella pneumoniae, Escherichia 
coli, Escherichia hermanii, Kosakonia cowanii, Enterobacter 
xiangfangensis, Enterobacter cloacae, Enterobacter 
bugandensis, Enterobacter cancerogenus, Enterobacter 
ludwigi, Citrobacter freundii, Citrobacter braaki, Lelliottia 
amnigema, Pantoea agglomerаns, Pantoea ananatis, 
Cronobacter spp., Leclercia adecarboxylata, Serratia spp., 
Rahnella aquatilis. При проведении комплексного бактери-
ологического исследования данных кормов в наибольшем 
количестве были выделены бактерии родов Escherichia 
(10,1%), Enterobacter (6,4%), Kosakonia (5,5%), Klebsiella 
(4,3%) и Citrobacter (4,0%), менее 1% — Salmonella, 
Proteus, Leclercia, Serratia, Rahnella и Lelliottia. Среди 
выделенных энтеробактерий обнаружены бактерии видов 
Erwinia (0,1%) и Pantoea (3,8%), которые потенциально 
могут быть отнесены к фитопатогенным [5].

В период с 2021 по 2023 г. было проведено испытание 321 
образца комбикормовой продукции: полнорационные ком-
бикорма, комбикорма-концентраты, белково-витаминные 
добавки, белково-витаминно-минеральные концентраты, 
премиксы. Также исследован 141 образец сырья для про-
изводства комбикормов: дрожжи кормовые, концентрат 
соевый белковый, метионин кормовой, жмых рапсовый, 
шроты, соя, белковый концентрат, мука травяная. На ри-
сунке 4 показано, что в наибольшем количестве выделены 
бактерии родов Escherichia (4,1%), Enterobacter (3,8%) и 
Klebsiella (2,4%), в наименьшем — Citrobacter, Kosakonia, 
Proteus, Pantoea, Leclercia, Salmonella и Cronobacter. 
Видовой состав бактерий порядка Enterobacterales, вы-
деленных из комбикормов и сырья для их производства, 
представлен следующими микроорганизмами: Kosakonia 
cowanii, Escherichia coli, Citrobacter sedlakii, Citrobacter 
braaki, Klebsiella variicola, Leclercia adecarboxylata, 
Enterobacter cloacae, Enterobacter cancerogenus, Pantoea 
agglomerans, Klebsiella oxytoca и Protеus mirabilis.

При обобщении результатов проведенных иссле-
дований установлено что в кормах в большей степени 
выявлены сальмонеллы и патогенные эшерихии. Бак-
териями рода Salmonella в большей степени контами-
нированы корма животного происхождения (19,7%),

Рис. 3. Родовые группы бактерий порядка Enterobacterales, 

выделенные из кормов растительного происхождения 

(2021–2023 гг.)

Рис. 4. Родовые группы бактерий порядка Enterobacterales, 

выделенные из комбикормов и сырья для их производства 

(2021–2023 гг.)
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По результатам исследования 1077 образцов кормов для 
непродуктивных животных (полнорационные сухие и влаж-
ные,  функциональные и диетические, лакомства) выделе-
ны следующие виды бактерий порядка Enterobacterales: 
Klebsiella pneumoniae, Cronobacter spp., Enterobacter 
cloacae, Escherichia coli, Escherichia hermanii, Сitrobacter 
sedlakii, Salmonella spp., Citrobacter koseri, Kosakonia 
cowanii. В наибольшем количестве были выделены бак-
терии родов Escherichia (3,4%) и Enterobacter (1,9%),
в наименьшем — Klebsiella, Salmonella, Proteus, Citrobacter, 
Cronobacter, Kosakonia.
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в меньшей степени — корма для непродуктивных живот-
ных (0,9%), корма растительного происхождения (0,6%), 
комбикорма (0,2%). Большинство кормов были конта-
минированы одновременно несколькими патогенами: 
например, Escherichia coli и Salmonella spp. Несмотря на 
высокую контаминацию кормов разного вида бактериями 
Escherichia coli (3,4–39,4%), лишь 8,3% выделенных изо-
лятов обладали патогенным потенциалом. 

Вывод
Микробиологический анализ санитарного состояния 

кормов позволяет провести оценку безопасности сы-
рья и кормов на различных этапах производственной 
цепи. Оценка показала, что в структурном составе бак-
терий порядка Enterobacterales, выделенных из кормов 
разного вида, преобладали бактерии рода Escherichia 

(3,4–39,3%). Далее по инцидентности выделяемости бак-
терии распределились так: род Salmonella (0,2–19,7%), 
род Proteus (0,1–6,8%), род Enterobacter (1,9–6,4%), 
род Klebsiella (0,8–4,3%), род Citrobacter (0,5–4,0%). 
Несмотря на высокую контаминацию кормов разного ви-
да бактериями Escherichia coli, лишь 8,3% выделенных 
изолятов обладали патогенным потенциалом. Среди вы-
деленных энтеробактерий обнаружены бактерии Erwinia 
(0,1%) и Pantoea (3,8%), которые потенциально могут 
быть отнесены к фитопатогенным.

Учитывая результаты проведенных исследований, не-
обходимо отметить, что корма для животных являются 
резервуаром патогенных бактерий (сальмонелл, патоген-
ных эшерихий и т.д.), откуда они могут распространяться 
по звеньям технологической цепи, вплоть до конечного 
потребителя.  


